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ISO-RUOKJARVEN JA VALKJARVEN TUTKIMUSPROJEKTIN
TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 2000 JA TOIMINTASUUNNITELMA
TULEVILLE VUOSILLE

Sammatin kunta aloitti vuonna 2000 alueellaan sijaitsevien Iso-Ruokjarven ja Valkjarven tutkimus- ja
kunnostusprojektin. Kunta oli asiassa keskeisena aloitteentekijana ja projekti aloitettiin Kirmusjarviprojektin
tavoin perusteelliisella tutkimisella ja ensisijaisten toimenpiteiden maarittelylla. Iso-Ruokjérven ja Valkjarven
tutkiminen kasitti vedenlaadun fysikaalis-kemiallisen selvittdmisen, jarvien kautta laskevien purojen ja jokien
vedenlaadun selvittamisen, hajakuormitusselvityksen, koekalastuksen, kasvi- ja eldinplanktontutkimuksen
seka vesikasvillisuuskartoituksen. Myds rantaan rajoittuvan asutuksen jatevesikasittelytavat kaytiin lapi.

Vuosi 2000 oli kaytanndsséa projektin ensimmainen kokonainen tutkimusvuosi, vaikka talven naytteenotto
toteutettiinkin suppeammassa muodossa. Projektin rahoitus tuli sekd Sammatin kunnalta ettd Uudenmaan
Liton ja Uudenmaan ymparistokeskuksen kautta EU:n aluekehitysrahastosta. Iso-Ruokjarven - Valkjarven
projekti on luonteeltaan erillinen ja itsendinen hanke, joka kuitenkin kdytannon syisté toteutetaan yhdessa
Sammatin muiden vastaavien vesistohankkeiden kanssa.

1. ISO-RUOKJARVI JA VALKJARVI

Iso-Ruokjirvi on vesialueeltaan 60 hehtaarin laajuinen jarvi, joka sijaitseen kokonaan Sammatin kunnassa,
muutaman kilometrin padssa kunnan keskustaajaman pohjoispuolella. Jarven keskisyvyys on noin 2,5 metria
ja syvin syvanne ulottuu noin 4 metrin syvyyteen. Jarvessa ei ole saaria ja suurin osa sen rannoista on varsin
loivia ja kasvillisuuden valtaamia. Jérven eteldosassa sijaitsee yleinen Sammatin kunnan yllapitama
uimaranta. Iso-Ruokjarven vedet laskevat puroa pitkin Haarjérveen ja edelleen Hamjokea ja Nummenjokea ~
pitkin Lohjanjarven Maikkalanselalle. Iso-Ruokjarven |ahivaluma-alueen pinta-ala on suunnilleen kaksi kertaa
jarven suuruinen, eli noin 120 hehtaaria, mutta koko ylapuolisen vesistdn valuma-alue on jarven kokoon
nahden varsin laaja, kaikkiaan 1300 hehtaaria. Ylapuoliseen valuma-alueeseen sisaltyvat muun muassa
Vaha-Ruokjarvi, Lihava, Laiha ja Kivimaenkaita omine |ahivaluma-alueineen. Iso-Ruokjérven rantaan rajoittuu
lahes 100 asumusta, joista osa on myds ympérivuotisesti asuttuja. Ylapuolisen valuma-alueen rannoilla on
Imyds runsaasti kesamokkeja ja ymparivuotisesti asuttuja kiinteistdja. Ranta-alueiden maatalouskaytto on
varsin vahaista.

Valkjdrvi on vesialueeltaan 90 hehtaarin lagjuinen jarvi, joka sijaitseen kokonaan Sammatin kunnassa,
muutaman kilometrin padssa kunnan keskustaajaman pohjoispuolelta. Jarven keskisyvyys on noin 3,5 metria
ja syvin syvanne ulottuu noin 8 metrin syvyyteen. Jarvessa on yksi saari ja sen rantojen tyyppi vaihtelee. Osa
rannoista on varsin loivia ja kasvillisuuden valtaamia, mutta myds jyrkkia kallio- ja moreenirantoja on jonkin
verran. Valkjarven vedet laskevat puroa pitkin Haarjérveen ja edelleen Hamjokea ja Nummenjokea pitkin
Lohjanjarven Maikkalanselalle. Valkjarven lahivaluma-alueen pinta-ala on yli neljé kertaa jérven suuruinen, eli
noin 420 hehtaaria. Valkjarvi on vesisténsa ylin jarvi, joten siihen ei laske vesia muista jarvista. Jarven rantaan
rajoittuu noin 50 asumusta, joista 0sa on myds ympérivuotisesti asuttuja. Ranta-alueiden maatalouskaytto on
varsin vahaista.
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Iso-Ruokjarvi Valkjsrvi

Kuva 1. Iso-Ruokjérven ja Valkjérven sijainti Sammatissa

Sammatti kk, 2 km
2. TEHDYT TUTKIMUKSET

Iso-Ruokjarven - Valkjarven tutkimusohjelma kaynnistettiin heimikuun 2000 loppupuolella. Tutkimusohjelmian
periaatteet ovat samat, joita on vuodesta 1999 lahtien kaytetty Kirmusjarven tutkimisessa. Vuonna 2000 on
tehty seuraavanlaisia tutkimuksia:

Vedenlaadun fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Jérven vedenlaadun tutkiminen

Jarveen laskevien purojen vedenlaadun tutkiminen ja jarvien ainetaseiden selvitys
Ravinteiden ja happea kuluttavan aineksen kertyminen ylapuoliselta vesireitilt3
Biologiset tutkimukset

Koekalastus

Vesikasvillisuuskartoitus

Planktontutkimukset

Muut tutkimukset

Valuma-alueen hajakuormitusselvitys
Ranta-asutuksen jatevesikasittelyn katselmus



Vedenlaadun fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Jarvista ja niihin laskevista puroista otettiin vesinaytteet nefjana ajankohtana, jotka olivat heimikuu, toukokuu,
heinakuu ja lokakuu. Purot olivat helmikuussa ja4ssé ja naytteet otettiin pelkstaan jarven pintavedesta heti
jaan alta. Kesakuussa otettiin naytteet ainoastaan purovesistd. Myds Haarjarvesta ja siihen laskevista
puroista otettiin kautta vuoden samanaikaiset ja analyyseiltaan samanlaiset néytteet kuin Iso-Ruokjarvesta ja
Valkjarvesta. Jarvissa on yksi ndytepiste ja kaksi naytesyvyyttd. Koko vesistdssa on jéarvipisteiden lisaksi
kahdeksan kappaletta puronaytepisteita, jotka on paosin sijoitettu jérvien vélisille osuuksille. Néin voidaan
alemmas vesistdon, eli Haarjérveen kertyvaa kuormitusta ja sen alkulahteité seurata koko vesiston matkalta.

v4
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]l 1so-Ruokjsrvi
Valkjsrvi

Viha-Ruokjarvi
J

Kuva 2. Iso-Ruokjarven, Valkjirven ja koko muun vesistén néytteenottopisteet. Jarvipisteet: | Haarjérvi, Il Iso-
Ruokjarvi, IIl Valkjarvi. Puropisteet: 1 Haarjérvestd léhtevé, 2 Kaitajérvesté tuleva, 3 Valkjérvesta tuleva, 4 Iso-
Ruokjérvesta tuleva, 5 Iso-Ruokjérvests lahtevé, 6 Iso-Ruokjérveen tuleva, 7 Véhé-Ruokjérveen tuleva, 8.
Vesiston latvavesi (Kivisesta kaidasta l&hteva).

Tutkimusohjelma on sellainen, etta sen avulla voidaan vesiston tilaa seurata sen hydrologisten ja biologisten
vaiheiden mukaisesti. Analyysivalikoima on ollut sama, jota Kirmusjarven naytteenotossa on noudatettu
vuodesta 1999 lahtien. Naytteenoton perusajankohtina ovat olleet:



e Lopputalvinen alivitaamatilanne, kun jarvi on jaan peittdma ja lumen sulaminen ei viela
merkittavasti ole alkanut

o Kevattulvan aikainen ylivirtaamatilanne, joka koetetaan ajallisesti sovittaa tulvahuipun kohdalle
e Keski- tai loppukesan tilanne, jolloin fuonnon biologinen toiminta on vilkkaimmillaan

 MyGhaissyksyn tayskiertotilanne, jolloin jérven vesimassa on tasalaatuisimmillaan, biologinen
toiminta on véhaista ja normaali syysvalunta on kaynnissa

Iso-Ruokjarven ja Valkjarven kevéttulvan aikaisen ylivirtaamatilanteen néytteenotto ei vuonna 2000 toteutunut
parhaassa muodossaan, vaan naytteet otettin kesakuun alussa, jolloin virtaamat eivat enda olleet
suurimmillaan, mutta kuitenkin vield normaalia suurempia. Naytteenottoajankohdan ajoittaminen kevattulvan
huippuhetkeen on tulvahuipun ajankohdan arvaamattomuuden takia varsin vaikea toteuttaa.

Taulukko 1. Kaikkien vesindytteiden analyysivalikoima

Lampdtila C
Happipitoisuus mg/l
Sameus FTU
Sadhkénjohtavuus mS/m
Alkaliteetti mmol/l
pH

Vériluku Pt mg/l
Kemiallinen hapenkulutus (COD,,,) mg/l O,
Kokonaistyppi L/l
Nitriitti- ja nitraattitypen summa (NO, -N + NO;-N) g/l
Ammoniumtyppi (NH, - N) ug/l
Kokonaisfosfori ug/l
Suodatettu liukoinen fosfori (PO, - P) ug/l

Biologiset tutkimukset

Biologiset tutkimukset kertovat kasvi- eldin- ja elidyhteisSjen valityksella jarven yleisestd tilasta. Biologisten
tutkimusten aikajanne on monissa tapauksissa pitkd siksi, ettd vedenlaadun muutokset heijastuvat
elidyhteisdihin melko hitaasti. TAman vuoksi jarven biologiset kuntomittarit kuvaavat aina useamman kuin
yhden vuoden tilannetta. Yleisimmat jérvissa tehtavat biologiset tutkimukset ovat:

o Kasvillisuustutukimukset

¢ Planktontutkimukset

e Kalastotutkimukset

e Pohjaeldimet



Vuonna 2000 seka iso-Ruokjarvesta etta Valkjarvestd kartoitettiin niiden vesikasvillisuus, tutkittin kasvi- ja
eldinplankton seka suoritettiin koekalastus.

Muut tutkimukset

Muina tutkimuksina toteutettiin Iso-Ruokjérven - Valkjérven alueella hajakuormitusselvitys ja ranta-asutuksen
jatevesikasittelyn yleiskatsaus. Liséksi Uudenmaan ymparistokeskus laati kyseisten vesistdjen varsille
maatalouden suojavydhykkeiden yleissuunnitelman. Hajakuormitusselvitys samoin kuin
suojavy6hykesuunnitelma ovat yhteiset koko vesistoalueelle, eli ne pitavéat sisallaan myos Haarjarven valuma-
alueen. Hajakuormitusselvitys on luonteeltaan perinpohjainen valuma-alueanalyysi, jossa lukuisten tekijdiden
pohjalta selvitetdan se, kuinka paljon ja miltad osa-alueilta hajakuormitus on peraisin. Selvitys tukeutuu paitsi
karttatarkasteluun, myés mitattuinin vedenlaatu- ja virtaamatietoihin, joiden perusteella laskelmat voidaan
sopivia oletuksia ja vakioita kayttaen tehda. Hajakuormitusselvitys kuvaa ennen kaikkea valuma-alueen
maankayttoa ja siitd johtuvaa vesistokuormitusta. Selvityksen perusteella voidaan parhaiten saada selville
valuma-alueen eri osien merkitys vesistdalueen kokonaiskuormituksesta.

Ranta-asutuksen jatevesikasittelyn yleiskatsaus tehtiin alkutalvella kiertamalla jarvet j&ata pitkin ja
havainnoimalla paallisin puolin kuinka asumuksista ja saunoista on vedet johdettu ulos. Katsaus on varsin
yleisluontoinen, silla kaikissa kohteissa ei paallisin puolin tehty tarkastely selvittanyt esimerkiksi sita, johtaako
saunasta tuleva purkuputki sokkelin sisalla maan pinnalle vai maan alle.



2.1, VEDENLAADUN FYSIKAALIS-KEMIALLINEN SEURANTA

Iso-Ruokjirven vedenlaatu vuonna 2000

Taulukko 2. Iso-Ruokjérven vedenlaatu vuoden 2000 naytteenottojen perusteella

Naytepiste: 23.2. 31.7. 17.10.
Iso-Ruokjarven syvanne pinta | pinta pohja | pinta  pohja
1m im  3,1m 1m 4dm
Lampdtila C 2,2 18.9 17,7 98 9,7
Happipitoisuus mg/l 6,4 10,1 5,4 9,1 9,3
Hapenkylldstysaste % 46 108 56 80 81
Sameus FTU 2,2 6,3 41 51 5,2
Séhkénjohtavuus mS/m 6 55 57 5,9 5.5
Alkaliteetti mmol/l 0,23 0,26 0,28 0,25 0,25
pH 6,6 1,7 6,9 71 7,0
Variluku Pt mg/l 60 60 60 60 50
Kem. hapenkulutus (CODyy) mg/l O, 11 11 11 9,3 9,5
Kokonaistyppi g/ 880 780 640 830 760
Nitriitti- ja nitraattitypen summa ug/ 410 <10 <10 12 14
Ammoniumtyppi (NHs - N) g/ <10 17 28 70 77
Kokonaisfosfori ug/! 17 37 41 39 37
Suodatettu liuk. fosfori (PO4-P) yr 5 <4 <4 <4 <4
A-klorofylli g/l 34 ]

Talvella (23.2.2000) otettiin happindyte myds syvénteen alusvedests, jolloin pohjanidheisen veden lampétila
oli 44 °C ja happipitoisuus 0,4 mg/l. Taman mukaan hapen kylldstysaste pohjalla ofi 3 %, el
pohjaniaheisessd vedessa vallitsi kaytanndssa happikato. Happipitoisuuden perusteella on ravinteiden
takaisinliukenemista voinut hyvinkin paastd tapahtumaan. (Seuraavana talvena, eli 27.3. 2001 otettujen
vesinaytteiden perusteella Iso-Ruokjérven syvénteessa vallitsivat samanlaiset happiolot kuin edellisenakin
talvena. Ravinnepitoisuudet eivat tasta huofimatta kuitenkaan olleet kovin korkeita ja ne olivat jokseenkin
samalla tasolla sekd pohjanlaheisessa vedessa etta pintavedess.)

Kevaalld, eli kaytdnndssa alkukesélla 2000 otettiin naytteet ainoastaan puropisteista.

Kesdn néytteenoton  (31.7.2000) perusteella  Iso-Ruokjarven  vedenlaatu  ilmentdd  selvaa
rehevoitymiskehitysta. Syvanteen happitilanne oli kuitenkin tyydyttava, pohjanlaheisen veden ravinnepitoisuus
fosforin osalta suhteellisen korkea mutta vastaavasti typen osalta varsin kohtuullinen. Ravinteiden
takaisinliukenemista ei kyseisissa olosuhteissa ole voinut pohjasedimentistad paasta tapahtumaan. Jarven
biologisen toiminnan vilkkautta kuvaava A-klorofylliarvo on korkea ja siten tyypillinen rehevéityneille vesistéille.
Kaikkiaankin pinta- ja alusveden véliset laatuerot olivat suhteellisen vahaisia. Tdma voi johtua siita, ettd
heinakuun lopun [&mpétilakerrostuneisuus on naytteenoton perusteella oflut varsin lieva. Sellaisessa
tilanteessa on mahdollista, ettd voimakkaat tuulet ovat paasseet aika ajoin sekoittamaan suhteellisen matalan
Iso-Ruokjarven vesimassaa siten, etta pinta- ja alusveden eroavaisuudet ovat osittain tasaantuneet.



Syksyn néytteenotto on tehty aikana (17.10.2000), jolloin Iso-Ruokjarvessa ovat vallinneet syyskierron
olosuhteet. Talldin jarven koko vesimassa on ollut suunnilleen samanlaatuista. Syyskierron ajankohdan
voidaan monien ominaisuuksien osalta katsoa edustavan jonkinlaista kasvukauden lopputilannetta, jolloin
kokonaan sekoittunut vesimassa kuvaa jarven yleistd tilaa. Iso-Ruokjarven vedenlaatu on syksyn
naytteenoton perusteella ollut suunnilleen samanlainen kuin kesan naytteenoton aikana. Vedenlaatu siis
iimentaa syksynkin tilanteessa jarven selvaa rehevditymiskehitysta.

" Koko vuoden tulosten perusteelia Iso-Ruokjarven vedenlaatu kuvaa jérven selvaa rehevoitymiskehitysta.
Talviaikana alusveden happitilanne on huono, mutta avoveden akana hyvé tai véhintéin tyydyttava.
Ravinnepitoisuudet, etenkin fosforipitoisuus, ovat suhteellisen korkeita samoin kuin jarven perustuotantokyky.
Vaikka lIso-Ruokjérven rehevoityminen on paassyt alkamaan, ei jarvi vield ole kunnoltaan kriittisessa
vaiheessa. Ehka jarven tuleva kehitys voidaan selvimmin aavistaa korkeaa tuotantokykya kuvaavan A-
klorofyllin perusteella. Kun tuotanto pydrii hyvaa vauhtia, se tekee sita kaikilla kasvi- ja eliGtoiminnan tasoilla.
Tama nakyy muun muassa jarviveden levaisyytend, sankkoina vesikasvillisuuskasvustoina sekéa kalakantojen
muutoksina. Suuri biologinen tuotanto on mahdollista niin kauan kuin vedessa riittdéa happea, mutta jos happi
loppuu, on seurauksena jarven tilan akilinen huononeminen, jota epétasapainoa on entista vaikeampi
hoitotoimin korjata.

Tuloksia arvioitaessa on muistettava, ettd kyseessa on ollut vain yksi havaintovuosi, jonka kasvukausi oli
lammin, mutta poikkeuksellisen sateinen. Kasvukauden aikaisella saatyypilla on suuri ja useissa tapauksissa
ennalta ennustamaton vaikutus varsinkin pienten jérvien vedenlaatuun. Iso-Ruokjarven tilannetta toisaalta
huonontaa, mutta toisaalta parantaa se, ettd jarven veden vaihtuvuus on varsin lyhyt. Iso-Ruokjarven
ylapuolisten valuma-alueiden keskivalunta on niiden pinta-alan perusteella noin 130 | /'s. Kun Iso-Ruokjarven
tilavuus on noin 1 500 000 m3, tarkoittaa tama sitd, etta jarven vesi vaihtuu kerran noin 4,5 kuukaudessa.
Suhteellisen suuri lapivalunta tuo tietenkin mukanaan ravinteita ja myds happea kuluttavaa ainesta, mutta
oleellista onkin se, jaavatkd haitta-aineet jarveen vai eivat. Kun tarkastellaan purovesianalyysien tuloksia,
voidaan todeta, ettd seka kesan ettd syksyn tilanteessa Iso-Ruokjarvesta lahtee pitoisuuksien osalta ulos
keskimadrin puhtaampaa vetta kuin siihen tulee sisaan. Ainemaaria tarkasteltaessa tilanne on toinen.

Jarven tilan kannalta on myds tarkeaa se, kuinka vuotuinen sademaara rytmittyy. Jos enimmat sateet tulevat
kasvipeitteisena aikana, kuten kesalla 2000 tapahtui, saa suuri vesimaara aikaan l&hinna hyddyllista haitta-
ainepitoisuuksien laimenemista, silla ravinteiden huuhtoutuminen valuma-alueilta on kasvipeitteisena aikana
varsin vahaista. Jos taas enimmat sateet tulevat vuodenaikana, jolloin maanpinta on paljas, saa jarvi suuren
haitta-ainelisayksen ylapuolisilta valuma-alueitaan. Poikkeavassa kuormitustilanteessa on jérven kannalta
tarkeda se, etta sailyykd vesi samaan aikaan hapellisena. Hapellisuuden séilymista auttaa runsas virtavesien
maara, eli veden nopea vaihtuminen. Toisaalta suuret, ravinnepitoiset valuntapulssit yhdessa otollisten
sasolojen kanssa voivat kokemusten perusteella laukaista sinilevien massaesiintymisen, jollainen lso-
Ruokjarvessakin oli kesalla 2000. Voimakas levien esiintyminen, jollaista ei jarvessa muisteta aikaisemmin
olleen, alkoi heindkuun alussa ja jatkui koko loppukesan. Alempana samassa vesistssa, eli Haarjarvessa ei
samaan aikaan ei ollut merkkiakaan vastaavasta, vaikka vesiston kokonaiskuormitus selvasti lisdantyykin Iso-
Ruokjarven ja Haarjarven véliselld osuudella, eli toisin sanoen Haarjérven kuormitus on tulevasta vedesta
mitattuna suurempi kuin Iso-Ruokjarven vastaava kuormitus.
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Valkjarven vedenlaatu vuonna 2000

Taulukko 3. Valkjérven vedenlaatu vuoden 2000 naytteenottojen perusteella

Naytepiste: 23.2, 31.7. 17.10.
Valkjarven syvanne pinta | pinta pohja | pinta  pohja

1m 1m 3,1m 1m 4m
Lampétila C 1,1 18,7 17,5 10,5 10,4
Happipitoisuus mg/l 11,4 8.8 2,4 9,6 9,6
Hapenkylldstysaste % 80 94 25 86 85
Sameus FTU 0,8 2,3 41 24 3,0
Séhkénjohtavuus mS/m 8,7 8,1 8,7 8,1 8,1
Alkaliteetti mmol/| 0,36 0,36 0,44 0,35 0,36
pH 7,2 7,5 7,0 7,3 7,3
Viriluku Pt mg/l 20 10 25 15 15
Kem. hapenkulutus (CODyn) mg/l Oz 4,6 5,3 54 46 43
Kokonaistyppi ug/ 790 470 680 480 470
Nitriitti- ja nitraattitypen summa ug/ 410 <10 <10 12 11
Ammoniumtyppi (NH; - N) g/ <10 21 210 28 24
Kokonaisfosfori ugh 15 25 44 24 28
Suodatettu liuk. fosfori (PO4+-P) ug/! 5 4 21 6 5
A-klorofylli g/ 9,8

Talvella (23.2.2000) otettiin happinéyte myds syvanteen alusvedestd. Pohjanlaheisen veden lampétila ol
3,6 °C ja happipitoisuus 4,2 mg/l. Tdmén mukaan hapen kyllastysaste pohjalla oli 31 %, joka arvo ei ole kovin
hyva, mutta toisaalta ei my&sk&an niin alhainen, ettd kysymyksessé olisi happikato. Happipitoisuuden
- perusteella ei ravinteiden takaisinliukenemista ole pohjakerrostumista voinut paastd tapahtumaan.
(Seuraavana talvena, eli 27.3. 2001 otettujen vesinaytteiden perusteella Iso-Ruokjérven » syvéanteessa
vallitsivat hieman paremmat happiolot kuin edellisena talvena. Alusveden hapenkyllastysaste oli talvella 2001
62 % joka on selvésti korkeampi arvo kuin edellisen talven vastaava. Ravinnepitoisuudet seka pinta- etta
alusvedessa olivat varsin alhaisia, vaikkakin vield korkeampia kuin Suomen jarvissa keskimaarin.)

Kesan naytteenoton (31.7.2000) perusteella Valkjarven vedenlaatu iimentaa lievad rehevditymiskehitysta.
Syvanteen alusveden happitilanne oli kuitenkin lahelld valttévaa ja pohjanlaheisen veden ravinnepitoisuus
fosforin osalta suhteelfisen korkea. My6s typpipitoisuus oli alusvedessa korkeampi kuin pintavedessa.
Happitilanteesta johtuen on todennakdistd, ettd ravinteiden takaisinliukenemista pohjakerrostumasta on
paassyt tapahtumaan. Jarven biologisen toiminnan vilkkautta kuvaava A-klorofylliarvo on normaali, eika siten
sellaisenaan  milladn tavalla kerro kiihtyneestéd biologisesta tuotannosta. Heinakuun  lopun
lampétilakerrostuneisuus on naytteenoton perusteella ollut varsin lieva. Sellaisessa tilanteessa on mahdoliista,
etta voimakkaat tuulet pdasevat aika ajoin sekoittamaan jarven vesimassaa siten, etta pinta- ja alusveden erot
tasaantuvat.
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Syksyn naytteenotto on tehty aikana (17.10.2000), jolloin Valkjarvessa ovat vallinneet syyskierron olosuhteet.
Talldin jarven koko vesimassa on ollut suunnilleen samanlaatuista. Syyskierron ajankohdan voidaan monien
ominaisuuksien osalta katsoa edustavan jonkinlaista kasvukauden lopputilannetta, jolloin kokonaan
sekoittunut vesimassa kuvaa jarven yleista tilaa. Valkjarven vedenlaatu on syksyn naytteenoton perusteella
ollut suunnilleen samanlainen kuin kesan naytteenoton aikana, eli lievasta rehevoitymisesta kertova.

Koko vuoden fulosten perusteella Valkjarven vedenlaatu kuvaa jarven lievaa rehevoitymiskehitysta.
Alusveden happitilanne saattaa sekd talvi- ettd kesdaikana muodostua valttavaksi, mutta varsinaista
happikatoa ei tutkimuksissa ole todettu. Valkjarven ravinnepitoisuudet, etenkin fosforipitoisuus, ovat vain
lievaa rehevoitymistd osoittavat ja jarven perustuotantokyky on A-klorofyllin maéaralld mitaten normaali.
Valkjarven tulevaisuuden kannalta lieneekin tarkeaa se, etta vesi kaikissa olosuhteissa sailyy hapellisena.
Suuri bicloginen tuotanto on mahdollista niin kauan kuin vedessa riittda happea, mutta jos happi loppuu, on
seurauksena jarven tilan akillinen huononeminen, jota epatasapainoa on entista vaikeampi hoitotoimin korjata.
Suhteellisen karun Valkjarven alusveden happitilanne huononee varsin nopeasti, jos biologinen tuotanto
nykyisestaan suuresti lisdantyy. Tadman takia on tarkeaa, etté tulevaisuudessa Valkjarvella keskitytdan niihin
toimenpiteisiin, joilla jarven ravinnelisdystd voidaan kaikin keinoin hiflitd. Nain jarvi tavallaan hoitaa
vedenlaadun puolesta itse itsensa. Tamantyyppisella ennakoivalla hoidolla on esimerkiksi Karjalohjan
Puujarvella ja monelia muulla vesialueella saavutettu hyvia tuloksia.

lammin, mutta poikkeuksellisen satelnen Kasvukauden aikaisella saatyypllla on suuri Ja useissa tapauksissa
ennalta ennustamaton vaikutus varsinkin pienten jarvien vedenlaatuun. Valkjarven ja sen valuma-alueen
laajuus on noin 5 km2, jonka alueen keskimaérdinen valunta on 50 I/s. Jos keskisyvyydeksi otetaan 3,5 m,
saadaan jarven tilavuudeksi noin 3 150 000 m3. Tama tarkoittaa sit3, ettd Valkjarven veden laskennallinen
viipyma on kaksi vuotta, joka on ainakin naapurijarviin verrattuna suhteellisen pitka aika. Taman vuoksi on
entistd tarkedmpaa, ettd tulevaisuudessa Valkjarven kuormittamista véltetaan kaikin keinoin. Hitaan
vedenvaihtumisen vuoksi jarven tila on varsin pysyva, jolloin myds kaikenlaiset kuormituslisaykset vaikuttavat
pitkdan ennen laimenemistaan tai haviamistadn. Koska ylapuolisia kuormittavia vesistdja ei ole, voidaan
sanoa, ettd vedenlaatunsa osalta Valkjarvi on seké hyvassa etta pahassa taysin riippuvainen siita mita itse
jarveen sen valuma-alueelta tulee.

Vuoden 2000 vedenlaatututkimuksia voidaan vertailla keskenaan niin, ettd saadaan selville Iso-Ruokjarven ja
Valkjarven keskinainen merkitys alapuolisen vesiston, lahinna Haarjarven kuormittajana.
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Taulukko 4. Valkjarven ja Iso-Ruokjarven kuormittavuuden vertailu alapuolisen vesiston, eli Haarjarven
kannalta katsottuna. Taulukossa on esitetty ainemaarét, eli tulevat ja lahtevét absoluuttiset kuormitusmaarét
(grammaa / paivé) eri vuodenaikojen tilanteissa.

7.6.2000 CODMn kok N NH4N  kok P PO4-P virtaama
I/'s
Iso-Ruokjérvesta lahtevé ™ 43 0,67 2,02 0,27 78
Valkjarvests lahtevé 139 14 0,28 0,72 0,08 23
Valkjérven osuus Haarjérveen
tulevasta kokonaiskuormituksesta 16 % 24 % 29 % 26 % 23 %
26.7.2000 CODMn kok N NH4N  kok P PO4-P virtaama
I/s
Iso-Ruokjérvests lihtevé 315 22 0,73 1,07 0,13 36,5
Valkjérvesta lahteva 83 8 0,57 0,39 0,08 17,5
Valkjérven osuus Haarjdrveen
tulevasta kokonaiskuormituksesta 21 % 26 % 44 % 27 % 37 %
18.10.2000 CODMn kok N NH4N  kokP  PO4-P virtaama
I/s
Iso-Ruokjarvesta lahtevé 453 36 2,3 1,5 0,20
Valkjérvestd lahteva 112 10 0,52 0,54 0,15
Valkjérven osuus Haarjérveen
tulevasta kokonaiskuormituksesta 20 % 22% 19 % 27 % 43 %

Taulukosta 4 voidaan havaita, ettd Valkjarven osuus alapuolisen vesiston, eli {ahinnad Haarjarven
kokonaiskuormituksesta on kaikkina vuodenaikoina keskimaarin noin yhden neljasosan suuruinen.
Laskelmissa ei ole huomioitu Kaitajarvesta Haarjarveen tulevaa kuormitusta, jonka osuus kokonaisuudesta on
muutaman prosentin verran. Voidaan siis todeta, ettd nykytilanteessa Valkjarvi kuormittaa alapuolista
vesistodan huomattavasti vahemman kuin Iso-Ruokjarvi.

Jarven tilan kannalta on myds tarke&a se, kuinka vuotuinen sademaara rytmittyy. Jos enimmét sateet tulevat
kasvipeitteisend aikana, kuten kesalld 2000 tapahtui, saa suuri vesimaara aikaan lahinna hyddyllista haitta-
ainepitoisuuksien laimenemista, silla ravinteiden huuhtoutuminen valuma-alueilta on kasvipeitteisena aikana
varsin vahaista. Jos taas enimmat sateet tulevat vuodenaikana, jolloin maanpinta on paljas, saa jarvi suuren
haitta-ainelisayksen yldpuolisilta valuma-alueiltaan. Poikkeavassa kuormitustilanteessa on jérven kannalta
tarkeaa se, etta séilyyko vesi samaan aikaan hapellisena. Hapellisuuden sailymista auttaa runsas virtavesien
méaara, eli veden nopea vaihtuminen. Valkjérvessa ei taméankaltaista luonnollista huuhtoutumista juurikaan
paase tapahtumaan, silld pienten purojen varassa oleva tulovitaama on vahainen ja veden vaihtuminen
jarvessa siten hidasta. Toisaalta suuret, usein ravinnepitoiset valuntapulssit yhdessa otollisten sa&olojen
kanssa voivat kokemusten perusteella laukaista sinilevien massaesiintymisen. Sellaista ei Valkjarvessa
muistitietojen perusteella ole havaittu. Viereisessa Iso-Ruckjarvessa sen sijaan oli voimakas ja pitkakestoinen
levakukinta kesalla 2000. Sy 2

A



13

2.2, VESISTOALUEEN PUROJEN VEDENLAATU JA JARVIEN AINETASEET

Alkukesén tilanne

Taulukko 5. Iso-Ruokjarveen laskevan puron ja jarvesta pois virtaavan puron vedenlaatu 7.6.2000

naytteenoton perusteella

Naytepiste 1 2 Pitoisuuden
Tuleva Lahteva Muutos
Virtaama I/s 34 78
Lampétila T 14,1 14,6
Happipitoisuus mg/l 8,6 9,3 +
Hapenkyllastysaste % 83 91 +
Sameus FTU 2,5 39 -
Séhkonjohtavuus mS/m 5,4 57 -
Alkaliteetti mmol/l 0,23 0,25
pH 6,9 7,3 +
Variluku Pt mg/ 80 70 +
Kemiallinen hapenkulutus (CODu) mg/l Oz 13 11 +
Kokonaistyppi g/l 660 640 +
Nitriitti- ja nitraattitypen summa ugh 45 <10 +
Ammoniumtyppi (NH; - N) g/l 17 <10 +
Kokonaisfosfori g/l 28 30 -
Suodatettu liuk. fosfori (PO4 - P) g/l <4 <4

Alkukesan tilanteessa virtaamat olivat normaalit {aifhieman’normaatia vahaisemmat, silla loppukevat oli ollut
hyvin vahasateinen ja melko viiled. Ainepitoisuuksia tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd alkukesan
tilanteessa Iso-Ruokjérvesté lahtee ulos keskimaéarin hieman parempilaatuista vettd kuin mita siihen virtaa
sisaan. Lahinna vain fosforipitoisuus ja sameus lisdantyvat jarvessa viipymisen aikana jonkin verran. Jos taas
tarkastellaan virtaamien ja pitoisuuksien perusteella laskettuja aineméarié, voidaan todeta, etta ne lisaantyvat
selvasti sina aikana, kun vesi viipyy Iso-Ruokjarvessa. Lisdykset ovat alkukesan hydrologisessa tilanteessa 35
- 146 % suuruisia.

Taulukko 6. Iso-Ruokjarven ainetase, eli tulevat ja l&htevat absoluuttiset kuormitusméarat (grammaa / paiva)

alkukesan (7.6.2000) tilanteessa on X e
CODMn  kokN  NH4N kokP PO4-P virtaama
I/s
1. Tuleva 382 19 0,50 0,82 0,12 34
2. Lahteva 4 43 0,67 2,02 0,27 78
Muutos % (=lisdys) 94 % 122 % 35 % 146% 129 %
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Keskikesan tilanne

Taulukko 7. Iso-Ruokjarveen laskevan puron ja jarvestd pois virtaavan puron vedenlaatu 26.7.2000
naytteenoton perusteella

Néaytepiste 1 2
Tuleva Lahteva Muutos

Virtaama Is 20 36

Lampétila L0 16,2 17,0
Happipitoisuus mg/l 58 5,2 -
Hapenkyllastysaste % 59 54 -
Sameus FTU 4,6 3,3 +
Séhkonjohtavuus mS/m 55 58

Alkaliteetti mmol/l 0,26 0,29

pH 6,7 6,9 +
Vériluku Pt mg/l 100 60 +
Kemiallinen hapenkulutus (CODy,) mg/l Oz 12 10 +
Kokonaistyppi g/l 750 690 +
Nitriitti- ja nitraattitypen summa g/l 41 <10 +
Ammoniumtyppi (NHs - N) ug/ 20 23 -
Kokonaisfosfori ug/ 40 34 +
Suodatettu liuk. fosfori (PO - P) g/l 4 <4

Loppukesan tilanteessa virtaamat olivat normaalit tai hieman normaalia suuremmat, silla heinakuu oli
runsassateinen ja fammin. Ainepitoisuuksia tarkasteltaessa voidaan todeta, etta loppukesén tilanteessa Iso-
Ruokjarvestd lahtee ulos keskimaéarin hieman parempilaatuista vetta kuin mitéd siihen virtaa sisdén. Lahinna
happipitoisuus ja ammoniumtyppi kehittyvat jonkin verran huonompaan suuntaan jarvessa viipymisen aikana.
Fosforipitoisuus alenee lahinna sen vuoksi, etta kasvukauden aikana vesikasvillisuus sitoo sita runsain mitoin.
Jos taas tarkastellaan virtaamien ja pitoisuuksien perusteella laskettuja ainemaarid, voidaan todeta, ettd ne
loppukesankin tilanteessa lisdantyvat selvasti sind aikana, kun vesi viipyy Iso-Ruokjarvessa. Nama
ainemaarien lisaykset ovat 50 - 107 % suuruisia, eli keskimdarin hieman pienempid kuin alkukesan
vastaavassa tilanteessa.

Taulukko 8. Iso-Ruokjarven ainetase, eli tulevat ja lahtevat absoluuttiset kuormitusmaarat (grammaa / paiva)
alkukesan (26.7.2000) tilanteessa

CODMnN kok N NH4N kok P PO4-P virtaama

I/s
1. Tuleva 207 13 0,35 0,69 0,07 20
2. Lahtevd 31 21 0,72 1,06 0,12 36

Muutos % (=lisdys) 50 % 66 % 107 % 53 % 80 %




Syksyn tilanne

Taulukko 9. Iso-Ruokjérveen laskevan puron ja jarvestd pois virtaavan puron vedenlaatu 18.10.2000

naytteenoton perusteella
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Naytepiste 1 2
Tuleva Lahtevi Muutos

Virtaama I/s 31 58’

Lampdétila C 9,3 9,2
Happipitoisuus mg/l 8,1 9,0 +
Hapenkyllastysaste % 70 78 +
Sameus FTU 3,2 49 -
Séhkénjohtavuus mS/m 5,6 55 +
Alkaliteetti mmol/l 0,25 0,26

pH 6,9 71 +
Viriluku Pt mg/! 60 50 +
Kemiallinen hapenkulutus (CODu») mg/l O, 10 9,2 +
Kokonaistyppi L/ 640 740 -
Nitriitti- ja nitraattitypen summa g/ 54 14 +
Ammoniumtyppi (NH; - N) ug/ 74 46 +
Kokonaisfosfori ug/ 20 30 .
Suodatettu liuk. fosfori (POy - P) ug/l <4 <4

Syksyn tilanteessa virtaamat olivat normaalit tai hieman normaalia vahdisemmat, silld alkusyksy oli
vahasateinen ja 1&mmin. Ainepitoisuuksia tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd syksylld Iso-Ruokjarvesté
lahtee ulos jokseenkin samanlaatuista vetta kuin mita siihen virtaa sisdan. Lahinna sameus ja ennen kaikkea
fosforipitoisuus kohoavat jonkin verran jarvessa viipymisen aikana, silld kasvukausi ei enaa ole kaynnissa
vaan sen sijaan osa kasvillisuuteen sitoutuneista ravinteista vapautuu takaisin vesistoihin. Jos taas
tarkastellaan virtaamien ja pitoisuuksien perusteella laskettuja ainemaaria, voidaan todeta, etta ne syksynkin
tilanteessa lisdantyvat selvasti sina aikana, kun vesi viipyy Iso-Ruokjarvessa. Nama ainemaarien lisaykset
ovat 59 - 181 % suuruisia, mutta yleisesti kuitenkin hieman pienempia kuin alkukesan vastaavassa
tilanteessa.

Taulukko 10. Iso-Ruokjarven ainetase, eli tulevat ja lahtevat absoluuttiset kuormitusmaarat (grammaa / péiva)
syksyn (18.10.2000) tilanteessa

CODMnN kok N NH4N kokP PO4-P vitaama
I/s
1. Tuleva 268 17 1,45 0,54 0,11 31
2. Lahtevé 461 37 2,31 1,50 0,20 58

Muutos % (=liséys) 72% 116 % 59 % 181 % 87 %
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Iso-Ruokjarvesta ja sen lahivaluma-alueelta siis kertyy merkittava maara vesistokuormitusta kaikkina
vuodenaikoina. Kyseista lisdkuormitusta ei juurikaan voida havaita kohonneina ainepitoisuuksina vaan sen
sijaan ainetaseina, eli absoluuttisina grammamaarina, jotka jarveen purojen mukana tulevat ja sieltd pois
lahtevat. Se, etta Iso-Ruokjarven aiheuttama vesistén lisakuormitus ei ndy ainepitoisuuksien voimakkaana
kohoamisena johtuu siitd, ettd jarvestd lahtevad virtaama on huomattavasti jarveen tulevaa virtaamaa
suurempi. Koska jarven lahivaluma-alue on kuitenkin hyvin pieni, on selvad, etta jarven kunnon kannalta
hyodyllinen laimenema on peraisin jarven pohjaan tai ranta-alueille purkautuvasta pohjavedesta. Voidaankin
todeta, etta Iso-Ruokjérvestd vesistdon kertyva lisdkuormitus on padosin peréisin joko jarven valuma-alueen
hajavalunnoista tai jarven itsensa aiheuttamasta sisaisestd kuormituksesta kun taas virtaaman lisays, eli
laimenema on peréisin joko suoraan jarveen tai jérven lahivaluma-alueelle purkautuvasta pohjavedesta.
Kuormituksen lisdys on odotetusti suurin alkukesalld, jolloin ravinteita sitova biologinen toiminta on
vahaisimmillaan ja vastaavasti pienimmillaan loppukesalla.

2.3. VESIKASVILLISUUDEN YLEISKARTOITUS

Iso-Ruokjarven ja Valkjarven vesikasvillisuus kartoitettiin loppukesélla 2000. Jarvien vesikasvillisuuden
yleiskartoitus fiittyy jarvien kunnostusta varten laadittavien hoitosuunnitelmien perusselvityksiin. Maastoty6
tehtiin Iso Ruokjérvelld 11.8. ja Valkjarvella 28.8. kiertamélld jarvet soutuveneelld ja kifjaamalla ylos havaitut
vesikasvit ja tarkeimmdt veden pinnan yldpuolelta havaitut kasvustot. Molemmilla jarvilda pysahdyttiin
muutamilla satunnaisesti valituilla paikoilla ja kirjattiin tarkasti ylos alueella esiintynyt kasvillisuus rantaviivasta
kasvillisuuden esiintymisen syvyysrajaan saakka. Tyon kuluessa huomioitin myds kasvillisuuden ja rantojen
kuntoa seka yleistilaa. Tyon tarkoituksena oli yleisluontoinen vesikasvillisuuden kartoittaminen. Yhdesta
tutkimuskerrasta johtuen on todennakéistd, etta tutkittujen jarvien vesikasvillisuuteen kuuluu myds lajeja, joita
ei ollut mahdollista havaita elokuun puolenvélin kasvillisuustilanteessa. Kaytetty menetelma antaa kuitenkin
hyvan kokonaiskuvan jarvien vesikasvillisuudesta.

Iso-Ruokjarvi

Iso Ruokjarven vettd hallitsi kasvillisuuskartoituksen aikaana, eli 11.8.2000 runsas sinilevakukinta, joka
samensi veden. Anabaena circinalis-sinilevaa oli koko jérven alueella pintavedessa ja my6s sekoittuneena
vesimassaan. Levén maara pinnassa vaihteli tuulen suunnasta riippuen.

Iso Ruokjarven ranta-aluciden pohjat olivat kaikkialla pehmeitd muta- ja liejupohjia. Ainoastaan aivan
matalassa rantavedessd saattoi esiintya kovahkoa hiekkapohjaa, joka viimeistaan 40-50 cm:n syvyydessa
muuttui pehmeéksi mudaksi. Eri puolilla jarvea oli pohjalla runsaasti orgaanista kasvijatetta ja pohja kupli ja
haisi rikkivedylle. Haarjarvelle ja Valkjarvelle tyypillisia sysijokisimpukoita ei pohjasta havaittu lainkaan.

Iso Ruokjarven vesikasvillisuutta hallitsivat jarviruoikot, ulpukat, palpakot ja uistinvita. Jarven monissa
lahdelmissa ulpukka- ja uistinvitakasvustot peittivat mattona veden pinnan. Pienia vaativia pohjalehtisia ei
vesikasvilajistossa tavattu lainkaan.
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Taulukko 2. Iso Ruokjirven vesikasvit.

Putkilokasvit

Calla palustris Vehka
Eleocharis palustris Rantaluikka
Equisetum fluviatile Jérvikorte

Iris pseudacorus Kurjenmiekka
Lysimachia vulgaris Ranta-alpi
Lythrum salicaria Rantakukka
Nuphar lutea Ulpukka
Nymphaea alba ssp. candida Pohjanlumme
Phragmites australis Jarvikorte
Potamogeton obtusifolius Tylppélehtivita
Potamogeton natans Uistinvita
Potamogeton perfoliatus Ahvenvita
Ranunculus circinatus Pyd&résatkin
Sagittaria sagittifolia Keiholehti
Schoenoplectus lacustris Jérvikaisla
Sparganium emersum Rantapalpakko

Sparganium emersum x gramineum Rantapalpakon ja siimapalpakon risteyméa
Sparganium gramineum Siimapalpakko
Sparganium sp. Palpakko (nuori verso)

Typha latifolia Levedosmankaami
Carex spp. Saralajeja

Levéat

Chara aspera Otanékinparta
Cladophora sp. Ahdinparta

Iso-Ruokjarvi on kahdesta tutkitusta jarvestd vesikasvillisuuden perusteella rehevampi ja myds rehevampi
kuin esimerkiksi alempana vesistissa sijaitseva Haarjarvi. Padosa putkilokasvilajistosta edustaa
indifferenttejd, eli niin sanottuja jokapaikan lajeja. Kuitenkin joukossa on runsaasti myds selvia rehevyyden
ilmentdjia, kuten kurjenmiekka, tylppalehtivita, keiholehti, rantapalpakko ja leved osmankami.
Niukkaravinteisuuden ilmentajia ei kasvilajistosta 16ytynyt lainkaan.

Iso Ruokjarvi on rantaviivaltaan polveileva jarvi, jossa on runsaasti pitkia lahtia, joissa veden vaihtuminen on
hidasta. Pohjan kuplimisen ja rikkivedyn hajun perusteella vesimassan happi kuluu helposti loppuun runsaasti
orgaanista materiaalia sisltavilla pohjilla.

Iso Ruokjarvessa vesikasvien laaja-alaisempi tai useassa eri kohteessa toteutettu mekaaninen poisto saattaisi
muiden kunnostustoimien ohella olla paikallaan jarven kokonaistilan parantamiseksi. Kasvillisuuden
poistaminen pahimmin umpeenkasvaneista lahdista ilmeisesti vahentaisi myés pohjan heikosta kunnosta
johtuvaa sisdistad ravinnekuormitusta ja parantaisi jarven happitilannetta. Oleellisinta kuitenkin myos Iso
Ruokjarven osalta on saada jarveen sen valuma-alueelta perdisin oleva liiallinen ravinnekuorma vahenemaan.



18

Valkjarvi

Valkjarven tutkituilla ranta-alueilla pohjan laatu vaihteli: paikoin oli kovaa hiekkapohjaa ja kivisyytta, paikoin
pohjan peitti kasvijate ja pehmed muta. Pohjalla oli joillakin alueilla erittdin runsaasti sysijokisimpukoita;
erityisesti tutkimusalueen n:o 6 kohdalla simpukoiden méér oli suuri, eli ne peittivat pohjan yli 50 %:sti.

Valkjarven vesikasvillisuutta hallitsivat ulpukka, jérviruoko, ruskodrvid ja palpakot. Pienid vaativia
pohjalehtisia, kuten hapsiluikkaa, tummalahnaruoho, rantaleinikkia ja raania esiintyi eri puolilla jarvea siella
missd pohjan materiaali oli padasiassa hiekkaa. Rajasaaren rantojen pohja oli paaasiassa hiekkaa.
limaversoisten ja kellulehtisten vesikasvien lisaksi rantavedessé kasvoi myOs pienia pohjalentisia ja
nakinpartaisiin kuuluvaa makrolevaa.

Taulukko 3. Valkjdrven vesikasvit.

Putkilokasvit

Alisma plantago-aquatica
Elatine hydropiper

Ratamosarpio
Katkeravesirikko

Eleocharis acicularis Hapsiluikka
Eleocharis palustris Rantaluikka
Equisetum fluviatile Jérvikorte

Iris pseudacorus Kurjenmiekka
Isoetes lacustris Tummalahnaruoho
Littorella uniflora Raani
Myriophyllum alternifolium Ruskodarvid
Nuphar lutea Ulpukka
Phragmites australis Jérviruoko
Potamogeton obtusifolius Tylppéalehtivita
Potamogeton natans Uistinvita
Potamogeton perfoliatus Ahvenvita
Ranunculus reptans Rantaleinikki
Schoenoplectus lacustris Jérvikaisla
Sparganium angustifolium Kaitapalpakko
Sparganium emersum Rantapalpakko
Sparganium sp. Palpakko (nuori verso)
Typha latifolia Levedosmankaami
Carex spp. Saralajeja

Levat

Chara aspera

Otanakinparta



19

Valkjarven rannat ovat luonteeltaan monipuoliset. Toisaalta on pehmeitd orgaanisen materiaalin peittdmia
pohjia, toisaalta hiekkapohjia ja kivikkoisia kalliorantoja. Iso Ruokjarven tapaan suurin  osa
putkilokasvilajistosta kuuluu kasvupaikkavaatimuksiltaan joustaviin, eli indifferentteihin lajeihin. Naistd
tavallisimmat ovat ulpukka ja jarviruoko. Selvasti ravinteisuutta ilmentavat kurjenmiekka, tylppalehtivita,
rantapalpakko ja levedosmank&ami. Niukkaravinteisuuden ilmentdjia ovat hapsiluikka, rantaluikka,
tummalahnaruoho, raani, rantaleinikki ja ruskoarvia.

Alempana vesist6ssa sijaitsevan Haarjarven tapaan Valkjarven vesikasvillisuus on paikoin runsasta ja siten
ilmentda kokonaisuutena rehevyyttd. Jarven kunnostusta ajatellen ei Valkjarvella kuitenkaan ole syyta
laajemmin puuttua vesikasvillisuuden maaraan. Pienimuotoiselle kasvillisuuden raivaamiselle venevalkamissa
ja uimapaikoilla ei kuitenkaan liene esteitd. Tarkeintd myos Valkjarven kohdalla on pyrkia pysayttaméaan
rehevoitymisen eteneminen vahentamalla valuma-alueelta peréisin olevaa ulkoista ravinnekuormitusta.

2.4. KOEKALASTUS

Iso-Ruokjrven ja Valkjarven kalakannan rakennetta selvitettiin koekalastuksin. Koekalastuksen saaliin
perusteella voidaan tutkia kalakannan rakenneta. lajien runsaussuhteet ja saaliin biomassa kertovat jarven
tilasta, eli rehevyystasosta, kalaistutusten kannattavuudesta ja pyynnin tehokkuudesta. Kalakannan rakenteen
perusteella voidaan p&attaa, onko jarvella tarvetta hoitokalastukseen tai muihin kalastollisiin toimenpiteisiin.

Jarvet koekalastettiin kahdesti, eli kevaalla ja syksylla. Jarvet jaettiin hehtaarin kokoisiin ruutuihin ja niista
valittiin  satunnaisesti kuusi pyyntialuetta / jarvi, joihin yleiskatsausverkot (Nordic) laskettiin pyyntiin.
Keskimaarainen pyyntiaika verkkoa kohti oli 18 - 19 tuntia.

Iso-Ruokijarvi

Kummankin pyyntikerran aikana (29.5. - 30.5.2000 ja 27.9 - 28.9.2000) s&&olot olivat suotuisat. Veden
lampatila oli kevaalla 15°C ja syksylla 10°C. Koekalastusten aikana ei havaittu merkittavéé sinilevakukintaa.

Iso-Ruokjarven koekalastuksessa saatiin saaliiksi 7 eri kalalajia:

Hauki Esox Lucius

Lahna Abramis brama

salakka  Alburnus alburnus
Pasuri Blicca bjoerkna

Sarki Rutilus rutilus

Kiiski Gymnocephalus cemnuus
Ahven Perca fluviatilis

Saalis koostui paaosin ahvenesta ja sarjest, joiden yhteenlaskettu osuus yksilésaaliista oli 1ahes 90 % (kuva
3). Painoyksikkosaaliissa sarjen suhteellinen osuus kasvoi, koska sérjet olivat keskimaarin ahvenia
kookkaampia. Hauen painoyksikkosaalista taas nosti yksi suuri yksilo, joka painoi perati 2,5 kg.
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Vuodenaikojen vaikutus saaliin maaraan ja eri kalalajien vélisiin runsaussuhteisiin oli havaittavissa joskin
vaikutus oli hyvin pieni. Olennaisin muutos oli se, ettd sarjen ja lahnan painoyksikkésaaliit olivat syksylla
jonkin verran kasvaneet, vaikka yksildiden lukumaara oli hieman pudonnut kevaan tilanteesta.
Painoyksikkosaaliin kasvaminen kertonee siita, etta Iso-Ruokjarvessa vallitsevat elinolosuhteet ovat sarjelle ja
lahnalle suotuisat.

yksildsaalis lajeittain. painoyksikkdsaalis lajeittain
! Kiiski Hauki Ahven

| Ahven 59 Pasuri 14 % 20 %

r— 6% ; ’ - -
Kiiski
1%

Lahna
12% :
Salakka

alakka o
b 39 % 1% Sarki
04% 3 %thna 1% i

{4

Kuva 3. Iso-Ruokjarven koekalastuksen yksilosaalis ja painoyksikkdsaalis

Koekalastussaaliin pituusjakaumaa tarkastelemalla saadaan selville saaliin pituusluokat ja niiden véliset
runsaussuhteet. Iso-Ruokjarvessad voidaan kevaan tilanteessa erottaa ahvenella kaksi vallitsevaa
pituusiuokkaa, 7 - 8 cm ja 11 - 12 cm. Sérjella on sen sijaan selvasti havaittavissa vain yksi vallitseva
pituusluokka, 15 - 18 cm. Syksyn titanteessa molemmilla lajeilla on erotettavissa ainoastaan yksi vallitseva
pituusluokka, joka ahvenella on hieman suurempi kuin kevaédn pienempi luokka mutta sarjelld suunnilleen
samankokoinan kuin kevaalla.

Iso-Ruckjarven koekalastussaalis on rehevalle jarvelle tyypillinen. Saalis oli runsas seka yksilo- ettd
painoykslkkdsaaliin osalta. Suurten petokalojen osuus yksildsaaliista oli hyvin pieni. Erityisesti ahvenella
saalis koostui padosin pienista yksildistd, mika todennakéisesti on seuraus jarvessa tapahtuvasta
ravintokilpailusta. Tiheissa kalakannoissa ravintokilpailu yleensd hidastaa kalojen kasvua ja aiheuttaa
kalakantojen kaapiditymistd. Samasta seikasta kertoo myds se, ettda saaliin pituusjakauma oli varsin
yksipuolinen ja painottui varsinkin ahvenen osalta pieniin kokoluokkiin. Kaloista ei tehty ikamaarityksia, mutta
on mahdollista, ettd niukassa ravintotilanteessa muutaman perakkaisen vuosiluokan yksilot ovat keskenaan
lahes samankokoisia.

Iso-Ruokjarven koekalastustulosten pohjalta voidaan harkita toteutettavaksi lyhytaikaista tehopyyntia, jolla
jarven sarkikalakantaa tuntuvasti vahennettdisiin. Sarkikantaan kohdistuneen tehopyynnin seurauksena on
etenkin ahvenen keskikoon havaittu kasvavan. Saalistavoite voisi olla 100 kg / hehtaari, joka tarkoittaisi noin
6000 kalakilon ylosvetamista. Pyyntimenetelmina tulisivat kyseeseen kutuaikaiset paunetit sek& mahdollisesti
myGs syysaikainen nuottaus. Iso-Ruokjarvella tehdaan jatkuvasti pienimittakaavaista hoitokalastusta, jonka
vuotuinen saalis on 500 - 1000 kg. On odotettavissa, etta yhden tehopyyntikauden jalkeen nykyisen suuruinen
hoitokalastusmaara riittaisi pitamaan jarven kalakannan halutussa muodossaan.
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Valkjarvi

Kummankin pyyntikerran aikana (25.5. - 26.5.2000 ja 21.9 - 22.9.2000) s&aolot olivat hyvin suotuisat. Veden
lampétila oli kevaalla 15°C ja syksylla 13°C.

Valkjarven koekalastuksessa saatiin saaliiksi 7 eri kalalajia ja yksi rapulaji:

Hauki Esox Lucius

Lahna Abramis brama

salakka  Alburnus alburnus
Pasuri Blicca bjoerkna

Sarki Rutilus rutilus

Kiiski Gymnocephalus cernuus
Ahven Perca fluviatilis
Taplarapu Pacifastacus leniusculus

Saalis koostui padosin ahvenesta, sarjest ja kiiskesta, joiden yhteenlaskettu osuus yksildsaaliista oli I&hes 89
% ja painoyksikkbsaaliista 95 % (kuva 4). Vaikka ahven oli koepyynnin valtalaji, kasvoi sarjen osuus
painoyksikkdsaaliissa, koska sérjet olivat keskimadrin ahvenia kookkaampia. Vuodenaikojen vaihtelu naytti
Valkjarvelld vaikuttavan eniten lajimaaraan, silld syksyn pyynnissé tavattiin kolme kalalajia enemman kuin
kevaan pyynnissa. Kolme uutta olivat hauki, lahna ja pasuri. Sarjen painoyksikkdsaalis oli syksylla jonkin
verran kasvanut, vaikka yksilésaaliin maara oli pysynyt ennallaan. Painoyksikkésaaliin kasvaminen kertonee
siita, etta Valkjarvessa vallitsevat elinolosuhteet ovat sarjelle suotuisat.

yksilosaalis lajeittain. painoyksikkdsaalis lajeittain

. Hauki Salakka
H;;J/k. Sa;al;ka 29, 1%
o (-]
Sarki :

19 %
| Ahven Ahven
58 % 51 %
Lahna 7 . Kiisk =
N 1% liski Pasuri
2% Kiiski .
: 12 9 Pasuri 6% 2o

1%

Kuva 4. Valkjarven koekalastuksen yksildsaalis ja painoyksikkdsaalis
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Koekalastussaaliin pituusjakaumaa tarkastelemalla saadaan selville saafiin pituusluokat ja niiden valiset
runsaussuhteet. Valkjarvessa voidaan kevaan tilanteessa erottaa ahvenella yksi vallitsevaa pituusluokkaa,
10 - 11 cm. Sérjelld pituusluokkia on kaksi, 13 - 14 cm ja 16 - 17 cm, ja kiiskelld ahvenen tapaan vain yksi,
7 - 8 cm. Syksyn ahvensaaliissa voidaan syksylla havaita kaksi pituusluokkaa, 6 - 8 cm ja 10 - 12 cm. Sarjella
on syksylla vain yksi vallitseva pituusluokka 15 - 18 cm ja kiiskellé niin ikaan yksi, 8 cm.

Valkjarven koekalastussaalis oli hyvin runsas ja saalis koostui suurelta osin pienikokoisesta ahvenesta seka
tata hieman isommasta sérjesta. Suurten petokalojen, eli lahinna suurten ahvenien osuus saaliista oli hyvin
pieni. On todennakoisté, etta myds Valkjarvelld vallitsee ravintokilpailu, jonka vuoksi etenkin ahvenkannan
kasvu hidastuu. Saaliin pituusjakauma oli jonkin verran monipuolisempi kuin Iso-Ruokjarven saaliin vastaava
jakauma. Koeverkoista tavattiin yksi taplarapu ja havaittin my6s jalkia siité, ettd ravut olivat aterioineet
verkkoihin tarttuneita kaloja. Taman perusteella Valkjarven rapukanta lieneekin varsin elinvoimainen.

Koekalastustulosten pohjalta ei Valkjarvessd voida katsoa olevan akuuttia tarvetta hoitokalastukseen.
Todennakaisesti kuitenkin ylihean ahvenkannan harvennus liséisi kalayksildiden keskimaaréista kokoa ja
siten samalla fiséisi petokalojen osuutta Valkjarven kalakannassa. Ahvenkannan harventamiseksi rittaa
suunnilleen puolet siita pyyntitavoitteesta, mihin yleensa hoidettavilla jarvilla pyritddn. Tamé tarkoittaisi noin
50 kg hehtaarisaaliita, eli Valkjarven tapauksessa noin 4500 kalakilon ylésvetamisté. Pyyntimenetelména tulisi
kyseeseen lahinna ammattilaisten suorittama nuottaus. On odotettavissa, ettd yhden tehopyyntijakson jalkeen
Valkjarven kalakanta kykenisi itse yllapitamaan tavoitteena olevaa kalakannan koostumusta varsinkin, jos
jarvessa harjoitettava kotitarvepyynti jatkossa palvelisi myds kalastonhoidoliisia tavoitteita. Tama tarkoittaisi
sitd, eftd myds varsinaisen saalin mukana saatu toisarvoinen kala poistettaisiin jarvesta. Valkjarven
tapauksessa myos oikeanlaisilla petokalaistutuksilla on kalaston rakennetta ohjaava edullinen vaikutus.

2.5. KASVI- JA ELAINPLANKTONTUTKIMUKSET

Iso-Ruokjarvelld ja Valkjarvella tehtin vuonna 2000 planktontutkimuksia, joilla osaltaan selvitettiin jarvien
nykytilaa seka kunnostuksen edellytyksid ja mahdolfisuuksia. Kasviplanktontutkimus rajoittui kasvukauteen,
jonka aikana otetuista naytteista maaritettiin valtalajit ja selvitettiin tarkasti kasvukauden planktonsukkessio, eli
kehityskulku. Kasviplanktonin sukkessiotutkimuksen lisaksi selvitettiin myds mesoeléinplanktonin lajistoa ja
yksildmaaria sekd eri yksididen kokojakaumien vaihteluita. Eldinplanktonselvityksessa keskityttiin
seuraamaan paaasiassa rataselainten ja vesikirppujen esiintymistd, silié erityisesti kookkaiden vesikirppujen
suuren maaran on todettu vaikuttavan kasviplanktonin kasvua hillitsevasti (Horppila ym. 1994, Sammalkorpi
ym. 1995).

Kasviplanktonnaytteet otettiin kustakin jarvestd kuukausittain kes&kuun ja syyskuun vélisena aikana.
Naytteenotossa kaytettiin putkinoudinta. Naytteet olivat kokoomanéytteitéd 0-2 metrin syvyyksilta. Naytteet
sailottiin kentalld happamalla Lugolin-iuoksella. Laboratoriossa naytteet tutkittin Utermohl-tekniikalla ja
lajistosta madritettiin kaanteismikroskoopilla valtalajit. Kustakin néytteesté laskettiin vahintaén 500 solua.
Mesoelainplanktonnaytteet otettiin myds kuukausittain kesakuun ja syyskuun valisena aikana. Naytteet otettiin
0-5 metrin valisestd vesikerroksesta kolmena rinnakkaisnaytteend Sormunen-mallisella putkinoutimella.
Ositetut naytteet laskettiin kaanteismikroskoopilla. Lajisto maaritettiin (Herbst 1962, Fidssner 1972, Amoros
1984) ja kustakin osandytteestd mitattiin yleisempien vesikirppulajien 40-50 ensimmaista yksiloa
(kokonaispituus ilman piikkeja, Daphnia-lajeilla ns. silmapituus). Néytteistd laskettiin koko kyvetin ala.
Kasviplanktonin kokonaisbiomassan ja erityisesti sinilevien maara oli eri kesakuukausina varsin erilainen eri
jarvissa. Jarvien valiset biomassaerot selittyivat lahinna sini-, mutta myds pii- ja nielulevien maaralia.
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Iso-Ruokjarvi

Kasviplanktonin kokonaisbiomassan ja erityisesti sinilevien maéra oli eri kesékuukausina varsin erilainen
molemmissa jarvissa. Iso-Ruokjérvella biomassa oli suurimmillaan heinakuun lopussa, kun taas Valkjarvi oli
erityisesti kesdkuussa ja syyskuun puolivalissa piilevavaltainen alue. Kesékuussa Valkjarvella puolestaan
sinilevien maara oli korkeimmillaan. Kaikenkaikkiaan vuoden 2000 aineistossa seka sinilevien absoluuttinen
biomassa ettd niiden osuus kokonaisbiomassasta oli Valkjarvessd merkitsevasti alempi kuin lso-
Ruokjarvess. Erityisesti "kayrien” ja "suorien” Anabaena-lajien mééra oli Iso-Ruokjérvessa selvasti korkea.

Kesan 2000 kasviplanktontutkimuksessa todettiin Iso-Ruokjarven olevan selvésti rehevan. Sinilevaesiintymat
jatkuivat ahes koko kesan ja suurimmillaan havainnot olivat heina- ja syyskuussa. Koloniaaliset Microcystis-
ja Woronichinia-\ajit, ihmamainen Aphanizomenon flos-aguae seka "kayrat’ Anabaena circinalis ja Anabaena
spiroides olivat valta-asemassa. Jarved samensi ajoittain myds varsin runsas detritusmaara (=osittain
hajonnutta orgaanista ainetta), joka omalta osaltaan vaikeutti kasviplanktonlajiston arviointia. Osan
kasviplanktonlajeista voiiin katsoa olevan hankalia Iso-Ruokjarven ravintoketjujen toiminnan kannalta, silla ne
esiintyivdt joko varsin kookkaina kolonioina tai elivdt kimppumaisina yhdyskuntina, joita kumpiakaan
elainplankton ei pysty kayttamaan tehokkaasti ravinnokseen.

Iso-Ruokjarven kasviplanktonin korkeimmat kokonaisbiomassat (4,6 mg/l) ja sinilevien m&ara (yli 3,0 mg/l)
olivat ajoittain varsin suuret, joten naytteet kuvasivat jarven huolestuttavaa tilaa. Varhaiset ja lahes koko
kesan havaitut sinileviesiintymét seka levalajiston esiintyminen osaltaan pintakukintaa muodostavana
korostivat myds jarven rehevyyshaittoja.

Elinplanktonkuvan perusteella Iso-Ruokjarvi kuului myds jonkin verran rehevdityneeseen jarviluokkaan.
Tyypillisid olivat rehevéityneiden jarvien lajit, kuten Trichocerca spp., Keratella cochlearis, Keratella quadrata
ja Pompholyx spp., joita tavattiin koko naytteenottokauden ajan. Ainakin jonkin asteisesta rehevéitymisesta
kertoi myds Asplanchna priodontan esiintyminen. Elainplanktonin antama kuva Iso-Ruokjarven tilanteesta
vastasi varsin hyvin kasviplanktonin antamaa kuvaa. Ajoittain Iso-Ruokjarven valtalaji oli Kellicottia longispina,
kosmopoliittinen laji, jonka esiintyminen kuvasti kuitenkin jonkin verran lievempéa rehevoitymista
kasviplanktonnaytteisiin verrattuna. Elinplanktonin koko oli Iso-Ruokjarvelld voimakkaasti painottunut pieniin
lajeihin ja kokoluokkiin, miké viittaa varsin voimakkaaseen predaatio(=saalistus)paineeseen. Loppukesan
tarkein vesikirppulaji oli Daphnia cucullata, joka on jarvelld tavattavista Daphnia-lajeista selvimmin
rehevditymisesta hydtyva. Alkukesan valtalaji oli Daphnia cristata. Kaikenkaikkiaan el&inplanktonin perusteella
(Daphnia cucullata, Trichocerca-lajisto, Kera-tella-tiheydet) Iso-Ruokjarvi muistutti kesalld 2000 varsin hyvin
tyypillista Etela-Suomen rehevditynytta pikkujarved, jonka useat rehevditymisen indikaattorit osoittivat varsin
selvasti Iso-Ruokjarven rehevyystason olevan kohonnut.

Valkijarvi

Kesalla 2000 Valkjarven kasviptanktonnaytteet edustivat jarved, joka erityisesti alkukesasta oli ainakin jonkin
verran reheva. Tilanne kuitenkin muuttui heindkuun ja syyskuun naytteenottojen perusteella. Heinakuun
loppupuolella sinilevan maara oli pienimmillaan ja tilanne oli jarven kunnon kannalta varsin hyva. Vuoden
2000 kasviplanktonlajiston perusteella ovat akilliset, varsin voimakkaatkin sinilevaesiintymat kuitenkin
Valkjarvella hyvin mahdollisia.

Elainplanktonin perusteella Valkjérven tilanne vastasi varsin hyvin kasviplanktonin kehitysta. Kun sinilevien
maara oli korkeimmillaan alkukesastd myds useat rehevoitymiseen liittyvat eldinplanktonlajit olivat



24

runsaimmillaan kes&kuun puolivalissa. Myéhemmin kesalla ja syksylla erityisesti vesikirppujen yksilétiheydet
olivat jonkin verran pienempia kuin alkukesasta, samoin lajistoa koskevat havainnotkin olivat niukempia.
Jonkin verran lievempaa rehevditymista alkukeséan verrattuna kuvaa myds Kellicottia longispinan asema
syyskuun puolivalin era@na runsaimpana rataselaimena.

2.6. RANTA-ASUTUKSEN JATEVESIKASITTELY

Rantaan rajoittuvan asutuksen jatevesikasittely kaytiin 1api tarkastelemalla asumuksia paaliisin puolin.
Tarkastelu tehtiin alkutalvella, jolloin kasvillisuus oli lakastunut, mutta maassa ei viela ollut lunta. Tulokset on
Iso-Ruokjarven ja Valkjarven osalta esitetty taulukossa 11.

Iso-Ruokiarvi

SAKOKAIVO IMEYTYSKAIVO PUTKI PUTKI MAAN PUTKI EPASELVA
MAAHAN PINNALLE SUORAAN

VETEEN
kpl 3 7 38 18 7 13
% 4 8 44 21 8 15

Valkjarvi
SAKOKAIVO IMEYTYSKAVO  PUTKI  PUTKI MAAN PUTKI EPASELVA
MAAHAN  PINNALLE ~ SUORAAN
VETEEN
kpl 18 14 10 8
% 36 28 20 16

Tulokset kertovat, etta jatevesikasittelyn taso on Valkjarvella parempi kuin Iso-Ruokjarvella. Ero johtuu osittain
sitd, ettd Valkjarven rannoilla suurempi osa asumuksista on vakituisia, joilta edellytetaan parempaa
vesienkasittelya kuin vapaa-ajan asumuksilta. Kunkin tapauksen kuormitusvaikutus riippuu suuresti myds siita
mika on asumusten kayttdaste. Kayttdastetta on vaikea tutkia ja mitata, mutta tehdyn maastotarkastelun
perusteella kaikkein alhaisin jateveden kasittelytaso oli vanhailla ja rapistuneilla loma-asumuksilla, joiden
kayttoaste ilmiselvasti on lahes olematon. Kaikkiaankin jateveden kasittelya voitaisiin molempien jarvien ranta-
alueilla parantaa johtamalla ja imeyttamalla jatevedet maahan sen sijaan etta ne johdetaan maan pinnalle tai
suoraan vesistdon. Kysymyksesséhan ovat niin sanotut harmaat jatevedet, joiden imeyttaminen maahan on
paitsi sallittua myds vesistdjen puhtauden kannalta hyddyllista. Rantakiinteistojen kaymalaratkaisuja ei tassa
selvityksessa tarkasteltu lainkaan.
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2.7. HAJAKUORMITUSSELVITYS

Hajakuormitusselvitys on tehty koko Haarjirven ylipuoliselta valuma-alueelta, johon
oleellisina osina sisiltyvit myos Iso-Ruokjirvi ja Valkjérvi. Haarjarvi sijaitsee kyseisesséd
jarviketjussa viimeisend ja sithen laskee puro seki Iso- Ruokjarven ettd Valkjarven suunnasta.
Haarjirven valuma-alue on laajuudeltaan yhteensd noin 21 km’, joka on 25 % Sammatin
kunnan koko pinta-alasta. Valuma-alueella on vesialuetta yhteensd 3,21 km?. Haarjarven
ylipuolista aluetta on kisitelty kokonaisuutena siiti syystd, etti niinkin pienelld valuma-
alueella jonkin yksittdisen jirven valuma-alueen erillistarkastelu ei ole perusteltua.
Hajakuormitusselvityksestd voidaan kuitenkin poimia esiin myds jérvikohtaisia
hajakuormitustietoja. Koko Haarjiven valuma-alueen maa-alasta Haarjérven ldhivaluma-
alueet (Kaitajirven ja Mirriin alueet mukaanluettuina) kattavat 21 %, Valkjirven vastaavasti
22 % ja Iso Ruokjirven 57 %. Osavaluma-alueiden rajat on esitetty kuvassa 1.

Haarjirven vesistalue purkautuu Lohjanjidrveen Himjokea ja edelleen Nummenjokea mydten
(vesistoalue numero 23.074). Haarjdrven valuma-alueen maaperd koostuu enimmékseen
kallio- ja moreenimaista. Suhteellisen vahdiset savialueet sijaitsevat pidosin vesistdjen
varsilla ja niilli harjoitetaan varsin pienimittakaavaista maa- ja karjataloutta. Valkjdrven
osavaluma-alueen maaperé koostuu muuta aluetta runsaammin savi- ja silttimaista sekd jérven
eteldpuolisesta, varsin laajasta hiekka- tai sora-alueesta. Vesistdalueen rannoilla on runsaasti
kesamokkeji jonka vuoksi sen kiyttéarvo perustuu enimmikseen virkistyskdytton eri
muotoihin. Aluekohtaisia tietoja on esitetty taulukoissa 1 ja 2.

Kuva 1. Haarjirven valuma-alueen osa-alueet.
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TAULUKKO 1. Haarjirven osavaluma-alueiden perustietoja

Haarjarvi, Haarjarvi - IsoR &

l&hialue Marra & Kaitajarvi Kaitajarvi YHT.
pinta-ala, ha 60 232 142 434
% tutkimusalueesta 14 % 53 % 33 %
maa-ala, ha 32 231 117 380
% maa-alasta 8% 61 % 31 %
jérvet, ha 28 1 24,6 54
jarvi % 47 % 04 % 17 % 12%
peltoa, ha 23 38 4 65
v-alueen pelto % 72 % 16 % 3% 17 %
% alueen pelloista 36 % 59 % 6 %
asumuksia, kpl 39 18 67 124
asum. kp! / km? 122 8 57 33

~ vakituisia, kpl 12 12 0 24

TAULUKKO 2. Valkjérven ja Iso Ruokjirven valuma-alueiden perustietoja

Iso Vaha Vaha Iso
Valkjarvi Ruokjarvi YHT. Ruokjarven Ruokjarvi Ruokjérvi
(yhteensd) ylapuoli  (lahialue) (l&hialue)
_--—————
pinta-ala, ha 483 1184 1666 667 267 250
% tutkimusalueesta 29 % 71 % 40 % 16 % 15 %
maa-ala, ha 394 1005 1399 612 203 191
% maa-alasta 28 % 73% 44 % 15 % 14 %
jarvet, ha 89 178 267 56 64 59
jérvi % 18 % 15 % 16 % 8 % 24 % 24 %
peitoa, ha 113 138 251 57 19 62
v-alueen pelto % 28,6 14 % 17,9 9,4 9,5 324
% alueen pelloista 45 % 56 % 23 % 8 % 25 %
asumuksia, kpl 69 242 311 102 61 79
asum. kpl / km? 18 24 22 17 30 41
vakituisia, kpl 30 17 47 5 2 10

Kuormitusliihteet

Ravinnekuormitusta on laskettu aiheutuvan luonnonhuuhtoumasta, ilmalaskeumasta, haja- ja
vapaa-ajan asutuksesta sekd maa- ja metsitaloudesta. Laskenta perustuu keskiarvoihin, eiki
esimerkiksi s#dtilasta aiheutuvia vuosittaisia vaihteluita ole otettu huomioon.
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Luonnonhuuhtouma ja laskeuma

Luonnonhuuhtouma kuormittaa vesist64 koko Haarjdrven valuma-alueella 160 kg:lla fosforia
ja 4 448 kglla typped vuosittain. Luonnonhuuhtoumaa muodostuu kaikilta maa-alueilta ja
vuosittaisena  ominaiskuormitusarvona on  kiytetty Seppo Rekolaisen Suomen
ympéristokeskuksessa laskemaa arvoa, joka on 9 kg fosforia ja 250 kg typped jokaista
nelickilometrid kohden. Syr & /am 20/q 1P plenenes (060) | Tuan st e v 902 )

Laskeumana ilmakehistéd tulee suoraan vesistén pintaan 26 kg fosforia ja 2 655 kg typped
vuodessa. Tdmé perustuu siithen, ettd Vihdin Maasojan mittausasemalla on mitattu vuosien
1991 - 1995 keskimddrdiseksi ominaiskuormitusarvoiksi 8 kg fosforia ja 848 kg typped
nelidkilometrid kohden vuodessa.

Luonnonhuuhtouman ja laskeuman yhteen- -

laskettu osuus koko Haarjirven valuma-alueella 200 I |
on 24 % fosforikuormituksesta ja 60 % | 180 Eeassl 5 [T |
typpikuormituksesta. Vastaavat osuudet ovat | 160 | o Kaitaj. & Marra
Kaitajérvelld noin 50 % ja 80 % ja Vihi | 140 4 oy

Ruokjérven koko valuma-alueella noin 35 % ja [ 120 faeds —— m Valkarvi

75 %. Edelleen Vihi Ruokjirven alapuolisella | L e |
alueella, Valkjarvelld ja Mirrén alueella &= —1 g is0 Ruokiarvi ||
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KKUVA 2. Luonnonhuuhtouman ja
laskeuman aiheuttama fosforikuormitus,
jonka kokonaismairi riippuu oleellisesti
valuma-alueen pinta-alasta.

Haja-asutus

Koko Haarjarven valuma-alueella on ympérivuotisessa kédytGssd 71 kiinteist6d, joiden
jatevesistd laskettiin vesistoon kertyvdn vuosittain 68 kg fosforia ja 450 kg typped.
Ominaiskuormitusarvona on kiytetty valtakunnallista keskiarvoa ja asukasmiirind on
kiytetty 2,4 asukasta/kiinteist6. Kuvassa 3 on esitetty kuormituksen muodostuminen valuma-
alueen eri osilla. Valkjédrven suurempaa laskennallista kuormitusosuutta pienentdd
todellisuudessa alueen hiekkapitoisen maaperin hyvi vedenldpdisevyys, jossa sakokaivojen
jilkeinen maahanimeytys toimii paremmin kuin savimailla. Urakoitsijoilta, jotka ovat
tyhjentineet 85 % Haarjirven valuma-alueen sakokaivoista ja umpiséiliGistd, kysyttiin sako-
ja umpikaivojen osuuksia, niiden kuntoa, tyhjennyskertojen aikavdlid ja tyhjennysten
riittdvyyttd. Kyselyn perusteella noin 57 %:lla alueen kiinteistoistd on umpikaivo. Alle puolet
sakokaivoista tyhjennetddn kerran vuodessa ja yli puolet keskimiirin kahden vuoden vilein,
mutta vaihtelu on suurta kiinteistéjen kesken. Osalla kiinteistSistd olisi tyhjennystarvetta
nykyistd useammin. Sakokaivojen hoito-ohjeissa esitetddn 1 - 2 kertaa vuodessa suoritettua
tyhjennystd sopivaksi, mutta tyhjennyskertojen mééra riippuu kuitenkin oleellisesti kiinteiston
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kdyton maédrdstd. Haarjdrven valuma-alueella haja-asutuksen kiinteist6istd noin 37 %
tyhjennytti lokakaivonsa kunnan puhdistamolle 20.10.1999 - 31.8.2000 vilisend aikana. Luku
vaikuttaa pienehkoltd, kun puhdistamolla lietteen tuonti keskittyy miéréllisesti keviiseen ja
useimmat yritykset tuottavat lietettd tasaisesti ympéri vuoden. Myds yhdeltd valuma-alueen
kesdmokiltd toimitettiin lietettd puhdistamolle.

Vakiasutuksen aiheuttama fosfori- ja typpikuormitus '
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KUVA 3. Haja-asutuksen aiheuttama fosfori- ja typpikuormitus alueittain.

Vapaa-ajan asutus

Alueen kaikkiaan 364 vapaa-ajan asumuksesta laskettiin vesisto6n kertyvin 48 kg fosforia ja
121 kg typped vuodessa. Laskennassa huomioitiin vain jéitevesistd aiheutuva kuormitus
(Rontu & Santala, 1995), mutta asuntojen kdyttomaird on vastaavasti arvioitu todellisuutta
suuremmaksi. Oletus on, ettid yhdelld kiinteist6114d oleskelee 3,7 henkildd 3,6 kuukauden ajan
vuodessa. Kuvassa 4 on esitetty kuormituksen muodostuminen eri osissa valuma-aluetta.
Vasemmassa reunassa olevaan Haarjirven pylviiseen sisiltyy 20 % verran Mérrén alueelta ja
Iso Ruokjarven alapuoliselta valuma-alueelta perdisin olevaa kuormitusta.
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KUVA 4. Vapaa-ajan asutuksen aiheuttama fosfori- ja typpikuormitus.

Maatalous

w15
Alueen peltoviljelystd aiheutuvaksi keskimédridiseksi vesistokuormitukseksi on laskettu 480
kg fosforia ja 3 991 kg typped vuodessa. Kuormituksen todelliseen miiridn vaikuttaa
sddolojen lisiksi muun muassa maaperdn laatu ja pinnanmuoto, kdytetyt viljelytekniikat,
lannoituksen médri ja ajankohta, kuivatusvesien johtamismenetelmat ja viljeltdavit lajikkeet.
Kuvassa 5 on esitetty osa-alueiden kuormitusméirit. Vuosittaisena ominaiskuormitusarvona
on kiytetty 1,52 kg fosforia ja 12,64 kg typped hehtaarilta Tila- tai aluekohtaisilla
ravinnetaselaskelmilla voitaisiin  kuitenkin tarkemmin arvioida vesistoon kulkeutuvia
ravinnemiirid. Sammatissa oli vuonna 2000 kaikkiaan 15 karjatilaa, joista ainakin yksi
Haarjirven alueella.

Viljelyn aiheuttama fosfori- ja typpikuormitus Nkg/a
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KUVA S. Viljelysti aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus alueittain.
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Metsatalous

Metsitalouden toimista aiheutuva laskennallinen vesistokuormitus on vuosittain 13 kg
fosforia ja 169 kg typped. Kuormituksen laskennassa on huomioitu neljind viimeisend
vuotena toteutetut hakkuut, maan muokkaukset ja ojitukset sekd my6s 1990-luvun alun laaja-
alaiset hakkuut ja maan muokkaukset. Kuormitus saattaa olla todellisuudessa laskettua
suurempi, johtuen muun muassa laskennassa huomiotta jétetyistd pienistd hakkuualueista.
Laskennassa kiytetyt ominaiskuormitusarvot perustuvat vain yhdeltd koealueelta saatuihin
koetuloksiin kunkin metsétyypin ja toimenpiteen osalta. Alueella ei tiettdvidsti ole endi
lannoitettu metsid 1980- ja 1990 -luvuilla. Kuvissa 6 ja 7 on esitetty metsdtalouden
aiheuttaman kuormituksen muodostuminen osavaluma-alueitain. Metsitalouden atheuttamasta
fosforikuormituksesta noin 70 % kertyy V&hd Ruokjirven valuma-alueelta.

Metsitalouden aiheuttama fosfori- ja typpikuormitus
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KUVA 6. Metsitaloudesta aiheutuva fosfori- ja typpikuolmmitus alueittain.
Metsitalouden kokonais- ja fosfaattifosforin kuormituksen
kg/a kehitys Haarj4rven alueella
| 14 [
12 | _ kP et
10 — -PO4-P - - _ -
B I — / .
[ 6 s .
L4 .
2
o l_,_’*—'J_"/ !
| Kivimé&en Ruona Lihava Vaha Iso Haarjanvi
| kaita Ruokjarv Ruokjani

KUVA 7. Metsitaloudesta aiheutuvan fosforikuormituksen liséintyminen valuma-alueen
laajetessa
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Matonpesu

Lihava-jarven yldpuolista Tylylampea kidytetddn matonpesuun:“ Pesu tapahtuu laiturilla ja
huuhtelu hoidetaan veneestd késin. Lammen rannalla ei ole asutusta ja laituri lieneekin
rakennettu matonpesua varten. Pesusta aiheutuva kuormitusvaikutus kohdistuu Tylylammen
lisdksi Lihavaan, Vihi- ja Iso Ruokjirveen sekid Haarjirveen.

Hajakuormituksen kehitys Haarjarven yldpuolisessa vesistossa

Haarjérven koko valuma-alueelta kertyy vuosittain yhteensd 795 kg fosforia ja 11 835 kg
typped. Kuvissa 8 ja 9 on esitetty kuormituksen lisdintyminen valuma-alueen laajetessa seki
ominaiskuormitusarvojen perusteella ettd tehtyjen vesianalyysien tulosten mukaisesti. Viivana
esitetty laskennallinen kuormitus (kg/vuosi) on kyseiseen jidrveen tulevan kuormituksen
médrd. Pylviilld ja alueena esitetyt ravinnemaiérit (g/piivd) ovat kyseisestd jirvestd ldhtevin
veden mittaushetken arvoja paitsi Haarjdrven tapauksessa, jossa on lisdksi laskettu yhteen
puroista jérveen tuleva kuormitus. Myds Vihid Ruokjiarveen Kiviméienkaidasta laskevan puron
kuljettama ravinneméird on mitattu. Tulevan ja ldhtevin veden arvot poikkeavat toisistaan
jérvikohtaisesti kulloistenkin olosuhteiden mukaan riippuen myds jirven sisdisten prosessien
toiminnasta.

Fosforikuormituksen muodostuminen
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KUVA 8. Koko vesistén mitattu ja laskennallinen fosforikuormitus osa-alueittain
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KUVA 9. Koko vesistén mitattu ja laskennallinen typpikuormitus osa-alueittain.

Haarjarvi

Veden laatu Haarjirveen tulevassa ja siit liihtevissi vedessi

Haarjirveen laskevista puroista ja jdrven laskupurosta (Hamjoki) tehtyjen analyysien
perusteella voidaan tarkastella sekd itse jdrven ldhialueen ettd myOs jdrven sisdisen
kuormituksen vaikutusta kokonaiskuormitukseen. Puroista tulevat ravinnemddrdt olivat
5.6.2000 niytteenoton perusteella suuremmat kuin samaan aijkaan jirvesti ldhtevit.
Haarjirveen jii 18 % puroista tulevasta fosforista ja sen lisdksi ldhialueelta huuhtotuva
fosforikuorma, jota ei voitu vallinneessa tilanteessa mitata. Samaan aikaan puroista tulevasta
typestd jii Haarjirveen 3 %. Lihtevissd vedessd oleva ammoniumtypen miird on kaikilla
niytteenottokerroilla ollut suurempi kuin jérveen puroja mydden tuleva ammoniumtypen
maird. Fosfaattifosforin  pitoisundet olivat 5.6 otetuissa niytteissd alle analyysin
havaintorajan.Mittauksissa todettu Haarjdrven ravinnetase johtuu siitd, ettd alkukesdlld
vesiekosysteemin kasvukausi on voimakkaimmillaan ja kasvit kdyttivit runsaasti vedessd
olevia ravinteita.

Myohemmin kesilld 26.7.2000 mitattaessa vain fosfaattifosforin madrd oli pienempi
lihtevissi vedessd kuin tulevassa vedessi. Purojen tuomasta fosfaattifosforista 81 % tulee Iso
Ruokjirvesti sekd Mirrin suunnasta laskevasta purosta. Jos fosfaattifosforin maara véheni
Haarjéirvessd viipymisaikanaan niin kokonaisfosforin miéird puolestaan lisdédntyi 36 %,
kokonaistypen miird 71 % ja kemiallinen hapenkulutus 60 %. Ndmi arvot kertovat jérven
lihivaluma-alueen kuormitusvaikutuksesta seké jérven sisdisestd kuormituksesta.
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Syksylld 18.10.2000, kun kasvukausi oli ohi ja kasvillisuuden hajoaminen meneilldén,
lisdsintyivit fosfaattifosforin ja ammoniumtypen médrdt Haarjarven osuudella 84 % ja 107 %.
Kokonaistypen ja -fosforin médrit lisdsntyvit vain muutamalla prosentilla ja kemiallinen
hapenkulutus yhdeksilld prosentilla, eli kidytinndssd ne pysyivit kutakuinkin ennallaan.

Kuvassa 10 on esitetty Haarjdrven vaikutus vesistdn ammoniumtypen ja kemiallisen
hapenkulutuksen mérit ndytteenottopdivind ja kuvassa 11 suhteelliset erot eri osa-alueiden ja
eri vedenlaatuparametrien osalta.
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KUVA 10. Haarjirven vaikutus veden laatuun niytteenottopdivéni

' Kuormituksen muodostuminen vesianalyysien mukaan
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KUVA 11. Kokonais- ja fosfaattifosforin, kokonais- ja ammoniumtypen seké kemiallinen
hapenkulutuksen méérét esitettynd suhteellisella asteikolla ( % ) Haarjérven
osavaluma-alueiden kesken vuoden 2000 niytteenottopéivini.

Kaitajirven  sindnsd  vihdinen  kuormitusosuus on  keskimidrdistd  korkeampi
kesilomakaudella. Samaan aikaan my6s Mirrdn ja Iso Ruokjérven alapuolisen alueen
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kuormitusosuus kasvaa selvésti. Vuoden 2000 kesd oli varsin sateinen ja ndhtdvésti talla
alueella sateiden vaikutus kuormituksen lisddntymiseen on oleellista.

Ammoniumtypen pitoisuuden ja médrdn viheneminen Iso Ruokjirven jélkeiselld osuudella
18.10 johtuu osittain ammoniumin hapettumisesta nitraatiksi ja nitriitiksi. Samalla pH on
laskenut 7,1:std 6,8:aan. Kuvassa 12 on esitetty laskennallinen kuormituksen muodostuminen
eri ldhteistd alueittain. Vasemmanpuoleisin pylvés sisdltdd Haarjdrven ldhialueen liséksi
Haarjdrven, Mirrin ja Iso Ruokjérven viliin jédvit alueet.

Fosforikuormituksen muodostuminen eri kuormitusldhteista
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KUVA 12. Kuormitusldhteiden laskennalliset osuudet vesistén osa-alueiden kuormitukseen.

Kesilld vesistéon kulkeutuvat ravinteet yleensd hyddynnettifin siind osassa vesistéd missé ne
vapautuvat vesistéon, jolloin rehevdityminen tai levikukinta voi olla hyvinkin paikallista.
Kasvukauden loputtua, kun kasvusto hajoaa ja virtaamat lisdéntyvidt, siirtyy ravinteita
my®6tivirran mukana kuormittamaan alempia vesiston osia. Kuvassa 13 on karkeasti arvioitu
kasveille kiyttokelpoisen fosforin méérid eri kuormituslihteiden ravinteissa.
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Kasveille kdyttokelpoisen fosforin ldhteet
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KUVA 13. Kasveille kiyttdkelpoisen fosforin lidhteet vesistén osa-alueilla.

Iso Ruokjarvi

Iso Ruokjdrvestd lihtevdn veden laatu kuvaa korkeampaa rehevyystasoa kuin kyseiseen
jarveen Vihid Ruokjirvestd tulevan veden laatu. Eri ndytteenottokertoja vastaava tilanne on
esitetty kuvassa 14. Vesistén happitilanne paranee Iso Ruokjirven osuudella alkukesilld ja
syksylld, mutta keskikesén tilanteessa happipitoisuus pienenee Haarjérvelle tultaessa.
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KUVA 14. Iso Ruokjérven vaikutus kokonaisfosforin, fosfaattifosforin, ammoniumtypen ja
kemialliseen hapenkulutuksen médriin vesistoss.
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KUVA 15. Typen ainetase Tso Ruokjirvessd vaoden 2000 ndytteenottopdivind

Kuvasta 15 voidaan havaita, etti Iso-Ruokjdrvesti poistuu enemmaén typped kuin sinne
samana aikana tulee.

Yhteenveto

Hajakuormituslaskelmien — mukaan Haarjdrven, Valkjdrven ja Iso  Ruokjérven
fosforiknormituksesta yli 60 % ja typpikuormituksesta yli 40 % on periisin maataloudesta.
Haja- ja vapaa-ajan asutuksen osuus on Haarjirven fosforikuormituksesta 14 % ja
typpikuormituksesta 6 %. Valkjarvelld haja ja vapaa-ajan asutuksen osuus
fosforikuormituksesta on 15 % ja typpikuormituksesta 7 % ja Iso Ruokjdrvelld vastaavasti 10
% ja 13 %.

Asutuksen jitevesien merkitys vesistdkuormittajana on todenndkdisesti suurempi kuin
vuositasolla lasketut kuormitusosuudet osoittavat ja kuormitusta kertyy myds hyvin suurella
osalla vuotta. Asutusjitevesien sisdltimi fosfori on perdisin esimerkiksi pesuaineista ja
sekalaisesta orgaanisesta aineksesta, kuten ruoantihteisti ja ulosteista, joista fosfori liukenee
helposti kasvillisuuden kiyttoon. Sen sijaan maanviljelyksestd periisin olevasta fosforista
vain noin 30 % on vilittdmisti kasveille kiyttkelpoisessa muodossa olevaa ravinnetta ja
lisiksi maatalouden aiheuttamasta kuormituksesta suurin osa huuhtoutuu vesist66n runsaiden
sateiden ja lumien sulamisen yhteydessi, jolloin virtaama vesistdssé on suuri ja sen myoti osa
ravinteista huuhtoutuu saman tien alemmaksi vesist6on ja aina mereen saakka..

Valtakunnallinen HAAVE-projekti (Haja-asutusalueiden vesihuolto) selvitti Sammatin haja-
asutuksen vesihuoltoa Haarjirven ja Mustlahden alueilla, Haarjérven tiheimmin asuttujen
alueiden osalta raportissa esitetdsin 15 - 25 kiinteiston liittdmistd kirkonkyldn viemériin
pumppaamon vilitykselld, jolloin Haarjérven alueen kiinteist6jen liittymisaste nousisi noin 35
- 60 %:iin. My6s Valkjirven rannalla sijaitseva Sammatin Kievari on mahdollista liittda
kunnalliseen viemdriin suhteellisen edullisesti. (UYK, 2000)
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3. JARVIEN KUNNOSTUKSEN PAAMAARAT

Vedenlaatuanalyysien ja purojen virtaamatietojen pohjalta voidaan jidrveen kohdistuvaa
kuormitusta tarkastella kolmen eri lahtékohdan mukaisesti:

1. Tarkastellaan ainepitoisuuksia

Ainepitoisuuksien erot kertovat vedenlaadun suhteellisista eroista ja muutoksista
joko  osavaluma-alueittain,  vuodenajoittain  tai  syvyysvyShykkeittain.
Pitoisuusvertailut kertovat esimerkiksi sen, likaako vai laimentaako jonkin puron
vesi jarvea vai ei ja myos sen, rfiippuuko havaittu vaikutus hydrologisista
olosuhteista, eli 18hinnd vuodenajoista.  Vertaamalla  pitoisuusarvoja
vitaamavaihteluihin voidaan lisaksi tehda valillisia paatelmia valuma-alueen
yleisesta huuhtoutumisherkkyydesta eri virtaamaolosuhteissa.

2. Tarkastellaan haitta-aineméadria

Puroveden mukana kulkeutuvat ainemaarat saadaan lasketuksi, kun
ainepitoisuudet kerrotaan havaintopisteesta mitatulla virtaamalla. Ainemaarat (g /
paiva tai kg / paiva) kertovat siis sen, kuinka suuren kuormituksen kukin puro ja
sen valuma-alue niissa virtaamaolosuhteissa kohdistaa alapuoliseen vesistéonsa.
Ainemaarat riippuvat virtaamaolosuhteista, mutta yhtaaikaisesti toteutetulla
naytteenotolla voidaan varsin luotettavasti vertailla eri osavaluma-alueiden
ainevirtaamia keskendan ja saada selville kunkin osavaluma-alueen merkitys
jarven kuormittajana.

3. Suhteutetaan ainemaarét valuma-alueiden pinta-aloihin

Kun otetaan valuma-alueen pinta-ala mukaan tarkasteluun, voidaan osavaluma-
alueet luokitella kuormituksen suhteen paitsi suuruus- myés téarkeysjarjestykseen.
Tarkastelutapa tuo esiin kunkin valuma-alueen suhteellisen kuormitusvaikutuksen,
eli sitd kautta alueiden yleisen luonteen hajakuormituksen kannalta. Téllainen
vertaileva erillistarkastelu auttaa kohdentamaan hoitoponnistelut niille osavaluma-
alueille, joilla toimenpiteille on saavutettavissa mahdollisimmen hyvé hydtysuhde.
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Jarvien kunnostuksessa on joko tiedettdva tai paatettava se, mihin pyritaan. Varsinkin monia vuosisatoja
asutuilla seuduilla jarvien luonnontila ei aina ole selvilld. Usein onkin niin, etta jarven todella aito luonnontila ei
vastaa ihmisten jarvikunnostukseen kohdistamia odotuksia. Varmaankin useimmat jarvemme ovat ammoisina
aikoina olleet melko kirkasvetisia, mutta synkean metsan ympardimia vesialtaita. Useimmissa tapauksissa se
tilanne, joka mielletaan jarven luonnontilaksi, onkin todellisuudessa ihmisen ja hanen harjoittamansa
maatalouden muokkaama jarvimaisema. Monet nykyisin koettavista haitoista, kuten esimerkiksi levakukinnat,
ovat iimidina aina olleet olemassa. Jarven kunnostuksessa on siis todellisuudessa kysymys siita, mille tasolle
kunnostustyéssa halutaan ja on tarkoituksenmukaista edeta. Kunnossa olevaa jarvea voidaan kuitenkin
lyhyesti luonnehtia esimerkiksi seuraavalla tavalla:

Jérven on oltava kdyttokelpoinen elinkeinojen ja virkistyksen tarpeisiin seké oltava miellyttava
maisemaelementti. Kdytinnéssd tdmé tarkoittaa hyvdd vedenlaatua ja sen mukana sopivia
kalakantoja, uintikelpoisuutta sekd mahdollisuutfa kdyttid vettd vaikkapa saunavetena. Mitdén
terveydellisid vaaroja ei saa esiintyd. Yleensd my6s veden kirkkaus mielletddn hyvéksi ja
luonnolliseksi ominaisuudeksi. Néin ei kuitenkaan aina ole, silli myds luonnostaan savisamea
vesi voi olla puhdasta.

Jarven kunnon ja kunnostustarpeen arvioinnissa on valttamatonta yhdistaa vedenlaatu- ja virtaamatiedot
muihin tutkimuksiin, eli [&hinna biologisilla menetelmilla saatuihin tuloksiin. Vesinéytteenotto ja siihen liittyvat
fysikaalis-kemialliset analyysit kertovat aina vain naytteenottohetkelld vallitsevan tilanteen, jonka
lagjentaminen koskemaan pidempaa ajanjaksoa vaatii aina arvioita ja tulkintaa, esimerkiksi ottamalla
huomioon saéatilan ja hydrologsten seikkojen vaihtelut koko tarkasteltavalla aikavalilla. Biologiset
tutkimusmenetelmat taas perustuvat siihen, etta elollinen luonto aina jollain tavoin reagoi kohdalleen osuviin
ymparistdmuutoksiin. Biologisten tutkimusten tulokset, eli bioindikaattorit kertovat yleisesti pidempiaikavalisista
kehitysviivoista, joilta kuitenkin monessa tapauksessa puuttuu yksiselitteinen vertailukohta, eli tieto siita mika
vesiston tila on alunperin ollut, mik& muutos on ollut luonnollinen ja mika taas ymparistokuormituksen
aiheuttama. Biologisille muutoksille on myds tyypillista, ettd niilla on keskenaan ristikkaisia seurauksia ja
vaikutuksia, jotka osaltaan johtuvat siita, ettd elollinen luonto pyrkii aina tayttdm&an vapaaksi jaavan
kasvutilan ja myoskin korjaamaan kohdalleen osuvia vaurioita.

Vuoden 2000 tutkimusten perusteella voidaan Iso-Ruokjarven ja Valkjdrven tilasta esittdéd
seuraavanlaisia yleisid seikkoja:

e |so-Ruokjarvi on selvasti rehevoitynyt jarvi ja kaikkina vuodenaikoina selvésti rehevampi kuin Valkjarvi.
Valkjarven tila on talld hetkelld varsin hyva, mutta rehevéitymisen vaarat ovat silti olemassa.
Happipitoisuutta lukuunottamatta molempien jarvien tila on kautta vuoden varsin vakaa.

o Talviaikaiset syvanteiden happikadot ovat mahdollisia molemmissa jarvissa, erityisesti |so-
Ruokjarvessa. Pintaveden happiolosuhteet ovat molemmissa jarvissé yleisesti varsin hyvat. Iso-
Ruokjarven ravinnepitoisuudet ja A-klorofylliarvo osoittavat selvaa rehevditymiskehitysta.
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o Iso-Ruokjérvi on osa reittivesistod, jonka vuoksi se saa ravinneliséysta myds ylapuoliselta valuma-
alueeltaan, eika jarven tila siten pidemmélla aikavalilla ole kovin vakaa. Tasta huolimatta myds itse jarvi
lahivaluma-alueineen on merkittdvan lisakuormituksen lahde. Iso-Ruokjérvi kuormittaa alapuolista
vesistéaan noin kolminkertaisesti Valkjarveen verrattuna.

e Valkjarvi on oman vesistéhaaransa ylin jarvi ja sen tila riippuu olennaisesti siité kuinka paljon jarven
I3hivaluma-alueelta kertyy vesistokuormitusta. Tasta johtuen Valkjarven fila on pitkélla aikavalilla
vakaampi kuin Iso-Ruokjarven, joka tarkoittaa sita, etté seka kuormittuminen etta toipuminen tapahtuvat
Valkjarvessa hitaammin kuin Iso-Ruokjarvessa.

o Molempien jérvien kuntoa parantaa ja tasapainottaa se, etta niihin purkautuu ympardivilta hiekka- ja
sora-alueilta jokin maara puhtaita pohjavesia.

I}
/

4. 1SO-RUOKJARVEN JA VALKJARVEN HOITOKEINOT

Iso-Ruokjirven ja Valkjérven tapauksessa kunnostuksen padmdaréat ovat:

e Veden laadun parantaminen sellaiseksi, etté se kaikkina vuodenaikoina soveltuu kéytettévéksi uima- ja
saunavetend

e Levikukintojen ja muiden veden kéyttékelpoisuutta véhentavien ilmididen poistaminen

e Kalakantojen parantaminen sellaisiksi, ettd niiden jérved kuormittava vaikutus véhenee ja toisaalta
sellaisiksi, etta niiden kohtuullinen pyynti virkistystarkoituksessa on mahdollista

e Jarven sailyminen kauniina maiseman osana. Yleinen vihtyvyyden lisaaminen jarven vaikutusalueella.

Veden laadun osalta tavoite tarkoittaa sitd, ettd veden ravinnetaso saadaan laskemaan ja varsinkin
kasvukauden happitilanne paranemaan nykyisestaan. Erityisesti syvénnevesien laatu on jarven kunnon
kannalta merkittava seikka.

Sinilevia ei vesistosta kyeta koskaan kokonaan poistamaan, silld ne kuuluvat luonnon omaan kiertokulkuun.
Sen sijaan paksuina vihreindg massoina iimenevé levien esiintyminen on yleensa mahdollista poistaa
alentamalla veden fosforitasoa, silld fosfori toimii sisévesistéjen minimiravinteena, jonka vahentamisella
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paastaan parhaiten haluttuun lopputulokseen. Typen osuus ravinteiden kiertokulussa ei ole yhta
yksiselitteinen kuin fosforin. Typen vahentaminen ei aina auta levakukintoihin, sillé jos fosforia on saatavilla,
kykenevat jotkut levalajit itse sitomaan ilmakehan typpeé kasvunsa tarpeisiin.

Kalakantojen korjaamisen osalta lienee parasta pyrkia tilanteeseen, jossa jarven kalakannasta selvasti
nykyistd suurempi osa on petokaloja samalla kun sérki- ja kiiskikannan osuutta vahennetdan. Kalojen
keskimaarainen koko pitad myds saada nykyistd suuremmaksi, jolloin niiden ravintovaatimukset samalla
muuttuvat petokalamaisemmiksi.

Iso-Ruokjarven ja Valkjarven tapauksessa ei liene jarkevdd eikd mahdollistakaan pyrkia sellaiseen
luonnontilaan, jossa jarven rannat olisivat kauttaaltaan tihedn puuston ja pensaikon peitossa. Kunnostuksen
kannalta paras maisemallinen malli lienee sellainen, jossa osa ranta-alueista on peltoina tai niittyina. Toisaalta
jarven rannoilla sijaitsevat kymmenet kesamokit kuuluvat nekin oleellisesti Sammatin jarvien maisemakuvaan,
eikd maisemaa silta osin ole perusteltua I&hted muuttamaan nykyisestaan. Toisaalta niityt ja piha-alueet
lisdavat luonnon biodiversiteettia, eli lajiston monimuotoisuutta, joka on kaikessa luonnonhoidossa tavoiteltava
paamaara. Menneiden vuosikymmenten mukaisessa maatalousyhteiskunnassa luonnon oma biodiversiteetti,
eli elaimiston ja eliéston monipuolisuus, olikin nykyista suurempi.

4. Iso-Ruokjarven hoitokeinot

Yleisesti kaytettyja jarvien kunnostuskeinoja on helposti 18ydettavissa toistakymmenté erilaista ja tarkeinta
onkin, ettd keinoista valitaan vain oikeat ja tehokkaimmat. Yleisesti kaikki hoitotoimenpiteet muuttavat jarven
ekologiaa kohti karumpaa jarvityyppid. Ylirehevdityneissd jarvissa tdmé tarkoittaa paluuta kohti jarven
luonnontilaa, joka esimerkiksi Uudenmaan savikkoseuduilla on enimméakseen jo alunperin ollut jonkin verran
reheva ja sameavetinen. Luonnostaan rehevasta jarvestd ei kuitenkaan normaalein hoitotoimenpitein saada
kokonaan erityyppista, eli karua jarvea.

Iso-Ruokjirveen soveltuvia hoitokeinoja:

e Kertaluonteinen hoitokalastus ja pienimuotoinen jatkohoito
e Hajakuormituksen véhentaminen koko valuma-alueella
e Kasvillisuuden poisto ja vedenkierron parantaminen eréilla alueilla

Valkjdrveen soveltuvia hoitokeinoja:

e Pienimuotoinen hoitokalastus
o Hajakuormituksen lisdyksen estdminen ldhivaluma-alueella
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Hoitokalastus

Oikein toteutetulla hoitokalastuksella saadaan jarven vinoutuneet kalakannat korjautumaan ja samalla
vaikutetaan edullisesti jarven ravinnekiertoon. Liiallisen kalaston poistamiseen lityy myGs muutoksia levien
maarassa, milla puolestaan on seurannaisvaikutuksia jarven koko ravintoketjuun. Ylisuuren kalamaaran poisto
vaikuttaa jarven tilaan siten, etta itse kalan mukana vesistdsta poistuu ravinteena toimivaa fosforia, jota on
noin puoli prosenttia kalan painosta. Jos kala kuolee luonnollisen kuoleman, sen elimiston sisaltamat ravinteet
vapautuvat takaisin vesistoon. Suuren yksilémaaran liséksi myds kalakannan lajivaaristymat ovat vesiston
kunnolle haitallisia estiden esimerkiksi petokalojen luonnollisen runsastumisen. Ylisuuret sarkikalakannat
poyhivat pohjaa ja ndin saavat pohjan ravinteita uudelleen kiertoon. Sérkien elainplanktoniin kohdistuva
ruokailu vaaristda myds jarven ravintoketjujen rakennetta. Eldinplanktonin, eli esimerkiksi vesikirppujen
vahaisyys lisda kasviplanktonin, kuten sinilevien biomassaa jérven ekosysteemissd. Petokalakantojen
vahvistamisella on myds myénteinen vaikutus hoitokalastuksen tuloksiin. Olisi hyva, jos samanaikaisesti
hoitokalastuponnistelujen kanssa voitaisiin haluttujen saaliskalojen virkistys- ja kotitarvepyynti rajoittaa
mahdollisimman vahaiseksi. Hoitokalastus tulee muuttamaan jarven kalastoa kalastuksen kannalta
arvokkaammaksi. Kalaston harventaminen véhentda kalayksildiden vélista ravintokilpailua, mika johtaa
kalojen kasvun nopeutumiseen. Taydennys- tai vahvistusistutuksia kannattaa myGs harkita.

Iso-Ruokjarven ja Valkjarven kalakannan tervehdyttdminen on parasta suorittaa kutuaikaisella
paunettipyynnilld seké tehokkaalla syysaikaisella nuottapyynnilla. Rys&- ja paunettipyynnin teho on yleensa
alhaisempi kuin tehokkaan nuottauksen. Paikallisesti rysapyynnillakin on merkitysta, jos vuotuinen kalansaalis
rysaa kohti nousee useampaan sataan kiloon. Nuottapyynti suunnataan jérven syvénteisiin, joista kalaparvet
voidaan kaikuluotaimen avulla helpoimmin l6ytaa.

Hoitokalastuksen on ainakin aluksi oltava varsin tehokasta, jotta kalakantoihin voidaan pysyvasti vaikuttaa.
Pyynnin tehon tulee olla noin 100 kg/hehtaari/vuosi ainakin ensimmaisend pyyntivuonna. Liian vahaisen
kalastustehon hydty kumoutuu kalakantojen korjatessa luonnollista tietd kokemansa iskut.

Hajakuormituksen vahentaminen

Lihivaluma-alueella pienetkin hajakuormitustahteet ovat merkityksellisid. Rantaan rajoittuvilla pelloilla ja
piha-alueilla on syytd huolehtia siité, ettd valunnat jarveen ovat mahdollisimman véhéiset. Lahietaisyydelta
mika tahansa haitta-aine saavuttaa jarven nopeasti, eika virtausmatkan lyhyydesta johtuen ehdi sitoutua tai
suodattua ennen joutumistaan vesistdon. Rannoilla on huolehdittava siitd, ettei muokattu maa-ala ulotu
rantaviivalle saakka. Seké peltojen ettd piha-alueiden lannoituksen méaaraa on mahdollisuuksien mukaan
vahennettava, etenkin rantaviivan laheisyydessa. Piha-alueiden yleinen siisteys auttaa hajakuormituksen
vahentamisessa, samoin kaiken tarpeettoman maanpinnan rikkomisen valttaminen. Kapeatkin kasvillisuuden
tai maavallien muodostamat suojavyhykkeet ovat hyodyllisia ravinteiden kulun hidastajia. Asumusten
jatevesista, myds saunavesistd, tulee huolehtia siten, etteivat ne suoraan valu jarveen.

Jarven kaukovaluma-alueiden hajakuormitusvaikutusta saatelee ennen kaikkea maankéyttd. Yksittaiset
paastst eivat kaukovaluma-alueilta heti kokonaisuudessaan kulkeudu alapuolisiin vesistoihin, silld osa
ravinteista ja haitta-aineista sitoutuu matkan varrelle. Virtavesistdille on tyypillistd, etté pienen virtaaman
aikana haitta-aineet sitoutuvat kasvillisuuteen ja pohjasedimenttiin, joista ne jalleen suuren virtaaman aikana
vapautuvat ja kulkeutuvat vesistdssa eteenpéin. Ylivirtaamatilanteissa vahank&én suurempi purovesisto siis
ruokkii alavesistoaan ravinteilla. Kaukovaluma-alueilla on myos suojakaistoilla ja suojavydhykkeilla suuri
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merkitys ravinnevirtojen estéjind ja ohjaajina. Pistekuormituksen kaltaisiksi kuormituslahteiksi luokiteltavat
kohteet, kuten tiealueet, piha-alueet, tehokkaat laidunalueet, huonokuntoiset lantalat, maanottopaikat,
kofitarvesahat tai muut pienteollisuuskohteet on hajakuormitusta hillittéessd myds huomioitava. Jarveen
joutuvaa ravinnekuormaa voidaan vahentda ohjaamalla purovedet sopivien laskeutusaltaiden tai kosteikon
kautta. Altaassa veden virtaus hilenee tai pyséhtyy, jolloin osa ravinteista joko sitoutuu altaiden
pohjakerrostumiin tai altaan kasvillisuuteen. Tavallaan laskeutusallas toimii kuin jarvi ja siten jo pelkalla
olemassaolollaan vahentas itse jarveen kohdistuvaa kuormitusta. Laskeutusallas poistaa vedesta kiintoainetta
ja siing yhteydessé samalla kiintoaineeseen sitoutunutta fosforia. Jos altaaseen littyy myos sankkaa
vesikasvillisuutta tai jopa varsinainen kosteikko ojastoineen, poistuu kasvillisuuden kautta myos liukoisessa
muodossa olevia ravinteita. Suurimman ongelman laskeutusaltaiden rakentamiselle muodostaa tarpeellisen
maa-alan |6ytaminen tarkoitukseen. Allas toimii sitd paremmin mit4 laajempi se pinta-alaltaan on. Helpoimmin
altaan rakentaminen sujuu sellaisin maaston painanteisiin, jotka mahdollisesti ovat aikaisemmin olleet
luonnollisia kosteikkoalueita. Yleisimmin tilanne asutuilla seuduilla on kuitenkin se, etta aiottu altaan paikka on
tuottavaa maatalousmaata.

Vakituisen haja-asutuksen jitevesikésittelysté tulee aina huolehtia tarkemmin kuin tilapaisen asutuksen
jatevesista, Kaytanndssa hyvakuntoinen saostuskaivo yhdistettyna jateveden maahan imeyttamiseen on
tehokas keino haja-asutuksen jatevesihuollon tarpeisiin. MyGs umpinainen jatevesitankki on hyvaksyttava
jatevesihuolion keino. Olivatpa laitteet mitké hyvénsa, on niiden ehjyys ja toimivuus kaikkein tarkeinta.

Kasvillisuuden poisto ja veden virtauksen parantaminen

Kasvillisuuden poistaminen on aina kaksijakoinen asia, silld kasvien eraana roolina on sitoa juuri niita
ravinteita, joita vesistostd halutaan poistaa. Jos kasvillisuus kuitenkin on ylitiheda, on sen poistaminen
perusteltua edellyttéen, etta kasvijate kuljetetaan pois ja kompostoidaan asiallisesti. Ylithean kasvillisuuden
poistaminen parantaa myds vedenkiertoa ja siten hidastaa jarven pohjan liettymistd ja vesisyvyyden
mataloitumista. Iso-Ruokjarven vesikasvillisuus on paikoin niin runsasta, etta jarvella likkuminen hankaloituu
ja myds edelld kuvatut haitat toteutuvat. Kasvillisuuden vahentamista voidaan harkita etenkin kirkonkylan
suuntaan pistavan lahden alueella, jossa myds kunnan yllapitama yleinen uimaranta sijaitsee.
Pienimuotoiselle kasvillisuuden raivaamiselle esimerkiksi venevayliltd tai mokkien rantapoukamista ei
mydskaan ole esteitd. Varsinainen vesialueen syventaminen, eli ruoppaus, on vesiston kannalta suurempi
toimenpide kuin kasvillisuuden niitto. Eraissa tapauksissa ruoppauksia on kuitenkin pakko tehda, jotta veden
kierto jarvessa tulisi turvatuksi. Iso-Ruokjarvessé ja Valkjarvessa ei n&illd nakymin ole perusteltua tehda
mitaan laajamittaisia ruoppaustoimia, mutta erdiden lahdenpoukamien syventamiselle ei kuitenkaan ole
nahtavissa vesistollisia esteita.

Muita keinoja
Laskeutusaltaiden veden késittely

Joissain tapauksissa voidaan vesistdlle vaarattomin kemiallisin kasittelyin saostaa esimerkiksi fosfori pois
vedesta. Nain menetelladn yleisesti esimerkiksi jatevedenpuhdistamoilla. Kemiallisia keinoja kaytettaessa
tulee kuitenkin tietaa mita ollaan tekemassa ja milld keinoin. Lisaksi kemialliset menetelmat ovat kaliiita
kayttaa ja soveltuvat siksi parhaiten vain suppeille alueille, kuten saostusaltaisiin tai syvanteisiin.
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Hapetus

Hapettamalla voidaan parantaa nimenomaan syvanteiden pohjaosien veden happitilannetta. Jos happea on
vedessa riittavasti, ei pohjasedimenttien fosfori paase liukenemaan takaisin jérven ravinnekiertoon, vaan
sdilyy sedimentissi passiivisena. Tutkimustulosten perusteella varsinkin Iso-Ruokjarven talviaikaista
hapetusta tulee harkita, jos talvinen happitilanne vuodesta toiseen pysyy huonona.

5. Tutkimukset hoitotoimien vaikutuksista

Jatkossa Iso-Ruokjarven ja Valkjarven vedenlaatua tulee jatkossakin seurata riittdvéssé laajuudessa. Tama
koskee myds purovesien vedenlaadun tarkkailua. Jérvista tutkitaan véhintdan lopputalven tilanne seka
keskikesan tilanne ja puroista kevattulvan aikainen tilanne. Biologisia tutkimuksia on perusteltua tehda vain
muutamien vuosien valein, joten ne tulevat ajankohtaisiksi vasta noin vuonna 2003. Myds jarvien
levatilannetta on syyta seurata jatkuvasti esimerkiksi ranta-asukkaiden toimesta. Jos jarvilld ryhdytaan
hoitokalastuksiin, on perusteltua suorittaa kalastusta seuraavana vuonna normaali koekalastus ja tehda siihen
liittyvat paatelmat kalaston kehityksesta.
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